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§1. 집합의 분할 2. 분할과 이항정리 
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.같다것과추가한을하나에중부분집합포함된분할에 1a

     nn aaaaa ,, 1432 

     nn aaaaaa ,,, 14321 

     nn aaaaaa ,,, 14312 

     nn aaaaaa ,,, 11432 

추가하나에

가운데부분집합

1a

 

가지에서방법할하는

분부분집합으로개의

을집합

1

32

k

aaa n,,, 

 

나타남가지가방법하는

분할부분집합으로개의

을집합

k

k

aaaa n,,,, 321

 

 

 

 

 

     knSkknSknS

iii

knSk

kkaaaa

aknS

kaaaa

n

n

,,,

.,

.,

.

,,,,

,,

,,,

111

1

1

321

1

321







성립한다점화식이다음의더하면수를방법의얻은에서

이다수는방법의분할하는따라서

있다수만들씩

가지방법을분할하는부분집합으로개의을집합

설명처럼위의추가하면을방법에각각의이고수는법의

방분할하는부분집합으로개의을집합제외한을





   

  151225

25

15  ,

.,

S

S 같다다음과계산하면로⑵를1예

   

      256373432435

35

 ,,,

.,,,

SSS

S 같다다음과계산하면로⑸⑶⑵을3예

 
7

1224 14



 ,S   6
2

34
34 24 


 CS ,

   

  10
2

45
45

45

25 


 CS

S

,

., 같다다음과계산하면으로⑶를2예

     

   

 

.

,

.

,.

,~~

있다수활용할요긴하게면

알아두을삼각형」「스털링정리한표로값을의위해경우를이런

복잡해진다계산이역시나하므로적용해야이상번

두를⑸공식커지면값이의처럼의4예하지만있다수산할

계값을의웬만한이용하면를⑸⑴공식같이와4예1예★

knS

nS

knS

46

   

      65104254543546

46

 ,,,

.,,,

SSS

S 같다다음과계산하면로⑸⑶⑵를4예

 
같음

와2예 
같음

과3예

삼각형스털링







1211403503016317

11565903116

110251515

16714

1313

112

11

7654321n
k

S(1, 1) 

S(2, 1) S(2, 2) 

S(3, 1) S(3, 2) S(3, 3) 

 

 

.

,

.

,

.

,,,

운다

채로대각선을향하는아래로오른쪽

위에서왼쪽이므로로부터⑷

운다

채로열을이므로로부터⑴

같다다음과방법은적용하는공식을각의

각하며이용해야를⑸⑷⑴공식위해서는작성하기삼각형을스털링

1

1

1111





nnS

nS

115

114

113

112

11

54321

⑴ 
⑷ 
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2. 분할과 이항정리 

     

.

,,,

.

,,,

계산된다같이

다음과각각은열열열따라서

것이다더한배를값의위바로값에

있는위에왼쪽값은열의행이므로

로부터⑸

432

111

k

kn

knSkknSknS 

bkan

ban

kk







1

1

×k 
그대로 

10146251515

16714

1313

112

11

4321



   값위의바로값위의왼쪽열  22

15

14

312113

112

11

21



15

732114

313

112

11

21



1572115

714

313

112

11

21



   값위의바로값위의왼쪽열  44

1515

6133714

1313

112

11

321



   값위의바로값위의왼쪽열 33

256371515

6714

1313

112

11

321



 

       47563626 ,,,,

,.

SSSS ⑷⑶⑵⑴

것말쓰지삼각형은스털링단구하시오값을다음의3예제

 

 

     

      350654904643647

111

15
2

56
56

1

26

2












,,,

.,,,

,

.,

SSS

knSkknSknS

CS

CnnS n

같다다음과적용하면를공식⑷

같다다음과적용하면를공식⑶

 

 

     

      90253153532536

111

311226

122

16

1













,,,

.,,,

,

.,

SSS

knSkknSknS

S

nS n

같다다음과적용하면를공식⑵

같다다음과적용하면을공식⑴풀이

 
15

1225 15



 ,S      

 
25

312

3432435

24
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





 C

SSS ,,,

     

    

  
65

40312

434324

4543546

24

14
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




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 C
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2. 분할과 이항정리 

.. 살펴보자더번한을1예제의42p

3 

1 
2 

4 


.

,.

없다상자는있는비어후에담은을

공단구하시오수를방법의담는나눠

개에세상자규격의같은개를네공힌

적하나씩자연수가까지의부터1예제 41

.

!

한다나눠야로

수를방법의표현된조합으로구하려면수를방법의실제따라서 2

!2

1
111224  CCC

.

.

,

있다수나타낼

조합으로같이다음과수는방법의따라서된다넣으면하나씩공을

상자에는개의두나머지넣고개두공을상자에만개의한하려면

않도록생기지상자가빈담으면서나눠상자에개의세공을개의네

111224 CCC 

공 4개 중 
2개 뽑기 

남은 공 2개 
중 1개 뽑기 

남은 공 1개 
중 1개 뽑기 

.

,

,

된다세게번씩두방법을지

가한같이다음과수이므로방법의뽑는공을개의한번째에세개

한번째에두개두번째에첫수는방법의표현된조합으로그런데

1 3 2 4 

1 2 3 4 1 2 4 3 

1 3 4 2 

 

.,

.

,,,

같다다음과정리하면공식으로있으며수표현할조합으로를

수방법의분할하는집합을이처럼같다수와방법의분할하는분집합으로

부세개인개개각각개수가원소를집합수는방법의이 1124321 

집합의 분할과 조합 

 

때다를모두값이의⑴

단표현된다같이다음과조합으로수는방법의분할하는

부분집합으로세갖는원소를개의개개집합을갖는원소를개의

rqp

nrqp

rqpn

,,

,.

,,



rqpnqpnpn CCC  

원소 n개 중 
p개 뽑기 

남은 원소 n-p개 
중 q개 뽑기 

남은 원소 n-p-q개 
중 r개 뽑기 

   

.

,,,,,,

표현된다같이다음과조합으로수는방법의분할하는부분집합으로세

갖는원소를개의개개를집합갖는원소를개의1예 43293219 

443729 CCC 

원소 9개 중 
2개 뽑기 

남은 원소 7개 
중 3개 뽑기 

남은 원소 4개 
중 4개 뽑기 

때같을값이개의두가운데⑵ rqp ,,

!2

1
  rqpnqpnpn CCC

원소 개수가 같은 부분집합끼리 
위치를 바꾸는 경우의 수로 나눔 

   

.

,,

.

.

,,,,,,

된다세게번씩두분할을가지한같이다음과로

같으므수와방법의뽑는원소를개의번째에세개번째에두개째에

번첫이것은된다이수는방법의분할하는적용하면을⑴

표현된다같이다음과조합으로수는방법의분할하는부분집합으로세

갖는원소를개의개개를집합갖는원소를개의2예

144

14493219

114549 CCC 


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.!, 것이다나눈로수를방법의구한로⑴수는방법의분할하는며

하세야가지로한경우를바뀐위치가부분집합끼리개인원소가따라서

2

4

2. 분할과 이항정리 

!3

1
333639  CCC

!2

1
114549  CCC

           943218765987654321  ,,,,,,,,,,,, 

           975318642986427531  ,,,,,,,,,,,, 



   

 

   

.

,,,,,,,

,

,,,,,,,,

간주된다경우로다른

때문에다르기순서가의집합면

적용하방법을의⑴경우지만같은합집합이므로의

부분집합세관점에서는분할의

87654321

9

87654321

   

 

   

.

,,,,,,,

,

,,,,,,,,

간주된다경우로다른

때문에다르기순서가의집합면

적용하방법을의⑴경우지만같은합집합이므로의

부분집합세관점에서는분할의

86427531

9

86427531

때같을모두값이의⑶ rqp ,,

!3

1
  rqpnqpnpn CCC

원소 개수가 같은 부분집합끼리 
위치를 바꾸는 경우의 수로 나눔 

원소가 4개인 부분집합끼리 
위치를 바꾸는 경우의 수로 나눔 

   

같으므수와방법의뽑는원소를개의번째에세개번째에두개째에

번첫이것은된다이수는방법의분할하는적용하면을⑴

표현된다같이다음과조합으로수는방법의분할하는부분집합으로세

갖는원소를개의개개를집합갖는원소를개의3예

333

33393219

333639

,,

.

.

,,,,,,

CCC 



.! 된다세게번씩분할을가지한같이다음과로 3

가지!3

     987654321 ,,,,,, 

     987321654 ,,,,,, 

     654321987 ,,,,,, 



     

.

,

,,,,,,,,

간주된다경우로다른때문에다르기순서가분집합의

부세적용하면방법을의⑴경우지만같은합집합이므로의

부분집합세관점에서는분할의 987654321

.!, 것이다나눈로수를방법의구한로⑴수는방법의분할하는며

하세야가지로한경우를바뀐위치가부분집합끼리개인원소가따라서

3

3

원소가 3개인 부분집합끼리 
위치를 바꾸는 경우의 수로 나눔 

   

 

 

 

 

.

.

.

,

.,

,,

.,,,,

.

,,,,,

유리하다것이계산하는로수를방법의할하는

분때는있을정해져개수가원소부분집합의분할에서집합의처럼수」의

방법분할하는부분집합으로두개인개원소가집합을개인「원소가★

작성한다삼각형을스털링때는클없이대책값이의④

한다

적용을또는성질의따라상황에때는클비교적값이의③

적용한다성질을의나열하거나나하나

하방법을따라정의에분할의는때작을비교적값이의②

적용한다성질을의때는일①

참고한다기준을다음것인지는적용할방법을어떤가운데

삼각형스털링성질의정의분할의위해구하기값을의★

rn

rn

rn

C

n

CknSn

knS

nn

knSnnk

C

knSknS
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4321
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 

.

,,,,,,,

표현하시오이용해서을수를방법의분할하는부분집합으로네

개인개개개각각개수가원소의를집합

rnC

jcba 22334예제

.!!

.

,,,

나타난다방법이중복되는가지씩같이다음과만들면분할을로

방법으각각의포함된여기에그런데이다수는의
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뿐이다가지

두대응되는로원소가모든의정의역와응되는

대로원소가모든의정의역것은인치역공역가운데함수

쉽다것이세는개수를것의인치역공역것보다는세는를

개수것의인치역공역뿐이므로개원소가의공역그리고있다
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같다수와방법의대응시키는

일대일로원소의공역부분집합을각의

각다음분할한부분집합으로개의를정의역

개수는의함수일치하는치역이공역과따라서

한다대응되어야로나머지는로는

개몇로개는몇가운데원소의정의역같이

예와오른쪽일치하려면치역이공역과의함수⑵
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같다수와방법의응시키는

일대일대로원소의공역부분집합을각의

각다음분할한부분집합으로개의를정의역

개수는의함수일치하는치역이공역과따라서

한다대응되어야로나머지는로개는몇

가운데원소의정의역같이예와오른쪽하고되어야함숫값이가

원소모든의공역일치하려면치역이공역과의함수주어진⑴풀이
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.

,,

구하시오수를경우의있는수나올로

결과그때담을개씩에바구니두공을개의다른서로 36 BA10예제
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명을직원신입이들한다배치하려고팀씩한각각지점에세광주의

대구대전후나눈팀으로개의명을직원신입회사에서어떤
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곳의다섯부분집합을각각의다음분할한집합으로

부분두개인개원소가집합을개인원소가풀이



.,

,.

있다수태울명까지승객을각각모델이고다른서로택시는두

단구하시오수를방법의나눠타는택시에대의학생이명의

4

2512예제

A 

B 

학생 택시 

갑 

을 

병 

정 

무 

    30212225

25

15  !,

.

,

S

된다세면수를방법의시키는

일대일대응택시와대의두부분집합을각각의다음

분할한부분집합으로개의집합을개인원소가풀이

  150625335

35

 !,

.

,

S

된다세면수를방법의

일대일대응시키는지점과세부분집합을각각의다음

분할한부분집합으로개의집합을개인원소가풀이

대전 

직원 지점 

갑 

을 

병 

정 

무 

대구 

광주 

.

,

.

,

된다대입해도를수

방법의대응시키는곳에가운데곳휴양지남은

부분집합을개인원소가곳에가운데곳양지

휴부분집합을개인원소가다음분할한집합을

수다방법의키는

대응시부분집합에개인원소가휴양지에는번째

두부분집합을개인원소가휴양지에는번째첫

다음나열한뽑아곳을두가운데곳다섯휴양지

45

14

115

3

1

3







     

 
25

312

3432435

24

14







 C

SSS ,,,



공부하다 박수칠 수학 기본서 

atom.ac/books/1504 

오르비 

orbi.kr 

확률과 통계 
순열과 조합 

54 

2. 분할과 이항정리 

.

,

.

구하시오수를법의

방있는수만들되도록같이와㈏모양이

본옆에서㈎모양이본내려다위에서를

직육면체넣은바꾸어상자로유리색검은

크기의같은상자를유리개의중에서이

만들었다직육면체를개로자

상유리투명한모양의정육면체같은크기가같이그림과다음
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같다다음과나타내면

그림으로가지를두가운데방법만족시키는이를한다존재해야개씩

적어도행에각상자가검은같으려면와㈏모양이본옆에서하고해야

존재개씩열마다각상자가검은같으려면와㈎모양이본위에서
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같다수와방법의일대일대응시키는

행과행부분집합을각각의

후분할한부분집합으로세인

개개개원소가집합을인

개원소가수는방법의구하는

그리고한다대응되어야행과

나머지는행과개는몇행과

개는몇가운데열열따라서
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.풀어보자예제를다음
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없다상자는있는

비어후에담은공을단구하시오를

수방법의담는나눠개에세상자격의

규같은개를다섯공생긴똑같이1예제
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같다
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하나공이상자에각수는방법의구하는하므로담겨야하나씩도

적어공이상자에각또한구별된다의해개수에공의담긴상자에
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..

,,,,

,
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같다다음과나열하면준으로

기자연수를큰가장포함된분할에방법을모든분할하는을자연수1예
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된다

대응일대일로방법과나타내는합으로자연수의세를자연수방법은담는

않도록생기지상자가빈상자에개의세공을개의다섯생긴똑같이따라서
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같다다음과수는방법의모든분할하는을자연수으로부터⑹⑴
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방법분할하는자연수로개의세⑶
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