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17. 다음은 금속 A ～ C의 산화 환원 반응 실험이다.  ～ 는 3 
이하의 자연수이다.

[실험 과정] 
(가) A 4 mol이 들어 있는 수용액을 준비한다.
(나) (가)의 수용액에 B  mol을 넣어 반응을 완결시킨다.
(다) (나)의 수용액에 C  mol을 넣어 반응을 완결시킨다.

[실험 결과]
◦ 각 과정 후 수용액에 들어 있는 금속 양이온에 대한 자료

과정 금속 양이온 종류 전체 금속 양이온의 양(mol)

(나) A, B 3

(다) B, C








×나 과정 후 A의 양mol

다 과정 후 C의 양mol 은? (단, A ～ C는 임의의 

원소 기호이고, 금속은 물과 반응하지 않으며, 음이온은 반응하
지 않는다.) [3점]

① 
 ② 

 ③ 
 ④ 

 ⑤ 


18. 다음은 ℃, 1 atm에서 실린더 (가)와 (나)에 들어 있는 기체
에 대한 자료이다.

(가) (나)

◦ (가)에서 X 원자 수
Y 원자 수

 

 이다.

◦ 전체 원자 수의 비는 (가) : (나)  12 : 23이다.
◦ 원자량비는 X : Y  1 : 19이다.
◦ 전체 기체의 밀도는 (가)와 (나)가 같다.




×X의 원자량

Z의 원자량 은? (단, X ~ Z는 임의의 원소 기호이다.) 

[3점]

① 6 ② 
 ③ 12 ④ 

 ⑤ 18

19. 다음은 A와 B가 반응하여 C를 생성하는 반응의 화
학 반응식이다.

A   B →  C (는 반응 계수)

표는 실린더에 A와 B를 넣고 반응을 완결시킨 실험 Ⅰ
과 Ⅱ에 대한 자료이다.

실험

반응 전 반응 후 

A의 
질량(g)

B의 
질량(g)

전체 
기체의 
밀도

A 또는 B의 
질량(g)

전체 
기체의 
밀도

Ⅰ  8 4 4 5

Ⅱ  8 5  7



 는? (단, 실린더 속 기체의 온도와 압력은 일정하다.) 

[3점]

① 
 ② 

 ③ 
 ④ 

 ⑤ 


20. 표는 0.5 M HX,  M NaOH, 0.1 M KOH을 혼합
한 용액 (가)～(다)에 대한 자료이다. 수용액에서 HX는 H과 
X으로 모두 이온화되고, (가)의 액성은 중성이다.

혼합 용액 (가) (나) (다)

혼합 전 
수용액의 
부피(mL)

0.5 M HX   4

 M NaOH 10 20 20

0.1 M KOH 6 4 4

X의 양(mol)  Na의 양(mol) 7 9

모든 이온의 몰 농도(M) 합 







× 

 는? (단, 혼합 용액의 부피는 혼합 전 각 수용액의 부

피의 합과 같고, 물의 자동 이온화는 무시한다.) [3점]

① 
 ② 

 ③ 
 ④ 

 ⑤ 


* 확인 사항

◦ 답안지의 해당란에 필요한 내용을 정확히 기입(표기)

했는지 확인하시오.
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17. 다음은 25℃에서 수용액 (가) ~ (다)에 대한 자료이다.

◦OH의 양(mol)의 비는 (가) : (나) = 50 : 1이다.
◦[HO

]의 비는 (나) : (다) = 1 : 1000이다.

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 <보기>에서 있는 대로 고른 것은? 
(단, 25℃에서 물의 이온화 상수(w)는 ×이다.)

보 기
ㄱ.  = 9이다.
ㄴ. (나)의 액성은 염기성이다.
ㄷ. (다)의 HO

의 양은 × mol이다.

① ㄱ ② ㄴ ③ ㄱ, ㄷ ④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ

18. 다음은 ℃, 1기압에서 실린더 (가)와 (나)에 들어 있는 기체에 
대한 자료이다.

◦(가)와 (나)에서 X ~ Z의 질량

◦실린더 속 기체의 전체 원자 수의 비는 (가) : (나) = 9 : 10이다.

 ×X의 원자량
Z의 원자량 은? (단, X ~ Z는 임의의 원소 기호이고, 피스톤의 

질량과 마찰은 무시한다.) [3점]

① 
 ② 

 ③ 
 ④ 

 ⑤ 


19. 표는  M HCl(),  M NaOH(),  M XOH()의 
부피를 달리하여 혼합한 용액 (가)~(다)에 대한 자료이다. (가)~(다)의 
액성은 모두 다르며, 각각 산성, 중성, 염기성 중 하나이다.

혼합 용액 (가) (나) (다)

혼합 전
용액의 

부피(mL)

 M HCl() 20 20 10

 M NaOH() 20 0 10

 M XOH() 10 5 0

모든 양이온의 몰 농도(M) 합
(상댓값) 6 4 5

(다)에서 모든 이온의 양mol
Na의 양mol 은? (단, 혼합 용액의 부피는 혼합 전 

각 용액의 부피의 합과 같고, 수용액에서 XOH는 X 과 OH

으로 모두 이온화된다. 물의 자동 이온화는 무시하고, X 은 반응하지 
않는다.) [3점]

① 
 ② 

 ③ 
 ④ 

 ⑤ 


20. 다음은 A(g)와 B(g)가 반응하여 C(g)와 D(g)를 생성하는 
반응의 화학 반응식이다.

3A(g) + 4B(g) →  2C(g) + 6D(g)
표는 용기에 A(g)와 B(g)의 질량을 달리하여 넣고 반응을 완결시킨 

실험 Ⅰ과 Ⅱ에 대한 자료이다. Ⅰ과 Ⅱ에서 A는 모두 반응하였다.

실험
반응 전 반응 후

A의 
질량(g)

B의 
질량(g)

D의 
질량(g)전체 기체의 양mol

C의 양mol

Ⅰ 48 85 54 



Ⅱ  51 



 ×A의 분자량
C의 분자량 은? [3점]

① 
 ② 7 ③ 14 ④ 21 ⑤ 28

※ 확인 사항
◦ 답안지의 해당란에 필요한 내용을 정확히 기입(표기)했는지 확인

하시오.

20275 -4エス1

. 오점우 연구실



화학 I

℃  M A   mL

℃  M A   gmL A 

 ℃

    

A D
 

 

B D A D F Na Mg Al

A D Ne

A  D

C  B

    W Z

W X 

W X  Y


Z  W Y

W Z

W Si

X  Y

 Z  Y

CHCOOH



CHCOOH 

 mL  mL

 mL

 

 M NaOH 

NaOH  

  mL

Na

CHCOOH   mL

CHCOOH  g

× ℃




 







A C

A   mol B  mol

C   mol

C   mol

C  

C

 

A C

  

  

C 

 mol

이 문제지에 관한 저작권은 한국교육과정평가원에 있습니다.
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℃

HCl  NaOH  HO
 OH 

pH

M mL mol

 ×    

 ×    

 ×    

℃ ℃ w

× 

HO


OH  mol
 ×

HO
 mol

pH 

℃  X g

Z g X Z CH


C

H


C


H



Y  Z

    

H C  

X CH


  

    

 M HA   M HB   M NaOH 

X Z H  A  Na OH 

mL

 M HA   

 M HB   

 M NaOH   

mol

X  

Y  

Z  

    




×

M

M

HA H  A  HB H  B

 












A g B g C g

A g  B g → C g 

A g B g

A g
g

B g
mol

C g
g

g

L

   

  

  

×
L

L




 







이 문제지에 관한 저작권은 한국교육과정평가원에 있습니다.

20276 -4110121

a 오정우 연구실



이 문제지에 관한 저작권은 한국교육과정평가원에 있습니다.

A B

A   BO
  H  → A    B  HO

 

B O 

A   mol H 

 mL

 M BO

   mL

 M BO

   mL

A  A  

BO
 B 

A   A   B   A   A   B  

B   mol

A   mol 




A B

BO









  

A g B g C g

A g  B g → C g  

A g  g B g

B g g
g

 

 

  

×
C

B

    

 M HCl   M XOH   M YOH 

mL

 M

HCl 

 M

XOH 

 M

YOH  

       

  

       

M

M

XOH

X OH  YOH Y OH 

  









℃ 

X

Y

 g X

Y

 g

Y

X
    




×

XY g g

XY g g
X Y

















2026 . 6 -4101/
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이 문제지에 관한 저작권은 한국교육과정평가원에 있습니다.

℃

HCl  NaOH 

pOH  pH     

HO
 mol  




mL   

℃ ℃ w

× 

NaOH 

pOH

pH






pH

℃ 

X Z H C O

X Z




×


H C O   

    

A g B g C g

A g  B g → C g

A g  g B g

 g

B g g   

L  

gL   






 


 



 M NaOH   M HA   M HB 

 M NaOH   mL  M HA 

 mL  M HB   mL

 M HB   mL

 M HB   mL

M 


 


 




M

HA

H  A  HB H  B




 


  


 




2026 . 9 -4 H101/
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이 문제지에 관한 저작권은 한국교육과정평가원에 있습니다.

X Y

XO  Y   H  → X  YO
  HO

 

X Y O 

Y   mol H 

XO  mol

XO  mol

XO X 

Y  YO


X   Y     

XO  mol

X Y  

XO

  

×


 

A g B g C g

A g  B g → C g  

A g  g

B g  g

B g  g

C g  

×
B

C

















 M HX   M HY   M NaOH 

mL

 M HX    

 M HY    

 M NaOH    

X  mol  Y  mol

Na mol
  

M 





HX H  X HY H  Y







 




℃ 

X Z X  Y  Z      

mol

XYZ g  

XZ g  

YZ g  

X

Y
 



Z  

g  

XZ

YZ

X Z







 





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4 (화학Ⅰ) 과학탐구영역 고3

14 16

17. 다음은 금속 A ～ C의 산화 환원 반응 실험이다.  ～ 는 3 
이하의 자연수이다.

[실험 과정] 
(가) A 4 mol이 들어 있는 수용액을 준비한다.
(나) (가)의 수용액에 B  mol을 넣어 반응을 완결시킨다.
(다) (나)의 수용액에 C  mol을 넣어 반응을 완결시킨다.

[실험 결과]
◦ 각 과정 후 수용액에 들어 있는 금속 양이온에 대한 자료

과정 금속 양이온 종류 전체 금속 양이온의 양(mol)

(나) A, B 3

(다) B, C








×나 과정 후 A의 양mol

다 과정 후 C의 양mol 은? (단, A ～ C는 임의의 

원소 기호이고, 금속은 물과 반응하지 않으며, 음이온은 반응하
지 않는다.) [3점]

① 
 ② 

 ③ 
 ④ 

 ⑤ 


18. 다음은 ℃, 1 atm에서 실린더 (가)와 (나)에 들어 있는 기체
에 대한 자료이다.

(가) (나)

◦ (가)에서 X 원자 수
Y 원자 수

 

 이다.

◦ 전체 원자 수의 비는 (가) : (나)  12 : 23이다.
◦ 원자량비는 X : Y  1 : 19이다.
◦ 전체 기체의 밀도는 (가)와 (나)가 같다.




×X의 원자량

Z의 원자량 은? (단, X ~ Z는 임의의 원소 기호이다.) 

[3점]

① 6 ② 
 ③ 12 ④ 

 ⑤ 18

19. 다음은 A와 B가 반응하여 C를 생성하는 반응의 화
학 반응식이다.

A   B →  C (는 반응 계수)

표는 실린더에 A와 B를 넣고 반응을 완결시킨 실험 Ⅰ
과 Ⅱ에 대한 자료이다.

실험

반응 전 반응 후 

A의 
질량(g)

B의 
질량(g)

전체 
기체의 
밀도

A 또는 B의 
질량(g)

전체 
기체의 
밀도

Ⅰ  8 4 4 5

Ⅱ  8 5  7



 는? (단, 실린더 속 기체의 온도와 압력은 일정하다.) 

[3점]

① 
 ② 

 ③ 
 ④ 

 ⑤ 


20. 표는 0.5 M HX,  M NaOH, 0.1 M KOH을 혼합
한 용액 (가)～(다)에 대한 자료이다. 수용액에서 HX는 H과 
X으로 모두 이온화되고, (가)의 액성은 중성이다.

혼합 용액 (가) (나) (다)

혼합 전 
수용액의 
부피(mL)

0.5 M HX   4

 M NaOH 10 20 20

0.1 M KOH 6 4 4

X의 양(mol)  Na의 양(mol) 7 9

모든 이온의 몰 농도(M) 합 







× 

 는? (단, 혼합 용액의 부피는 혼합 전 각 수용액의 부

피의 합과 같고, 물의 자동 이온화는 무시한다.) [3점]

① 
 ② 

 ③ 
 ④ 

 ⑤ 


* 확인 사항

◦ 답안지의 해당란에 필요한 내용을 정확히 기입(표기)

했는지 확인하시오.
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17. 다음은 25℃에서 수용액 (가) ~ (다)에 대한 자료이다.

◦OH의 양(mol)의 비는 (가) : (나) = 50 : 1이다.
◦[HO

]의 비는 (나) : (다) = 1 : 1000이다.

이에 대한 설명으로 옳은 것만을 <보기>에서 있는 대로 고른 것은? 
(단, 25℃에서 물의 이온화 상수(w)는 ×이다.)

보 기
ㄱ.  = 9이다.
ㄴ. (나)의 액성은 염기성이다.
ㄷ. (다)의 HO

의 양은 × mol이다.

① ㄱ ② ㄴ ③ ㄱ, ㄷ ④ ㄴ, ㄷ ⑤ ㄱ, ㄴ, ㄷ

18. 다음은 ℃, 1기압에서 실린더 (가)와 (나)에 들어 있는 기체에 
대한 자료이다.

◦(가)와 (나)에서 X ~ Z의 질량

◦실린더 속 기체의 전체 원자 수의 비는 (가) : (나) = 9 : 10이다.

 ×X의 원자량
Z의 원자량 은? (단, X ~ Z는 임의의 원소 기호이고, 피스톤의 

질량과 마찰은 무시한다.) [3점]

① 
 ② 

 ③ 
 ④ 

 ⑤ 


19. 표는  M HCl(),  M NaOH(),  M XOH()의 
부피를 달리하여 혼합한 용액 (가)~(다)에 대한 자료이다. (가)~(다)의 
액성은 모두 다르며, 각각 산성, 중성, 염기성 중 하나이다.

혼합 용액 (가) (나) (다)

혼합 전
용액의 

부피(mL)

 M HCl() 20 20 10

 M NaOH() 20 0 10

 M XOH() 10 5 0

모든 양이온의 몰 농도(M) 합
(상댓값) 6 4 5

(다)에서 모든 이온의 양mol
Na의 양mol 은? (단, 혼합 용액의 부피는 혼합 전 

각 용액의 부피의 합과 같고, 수용액에서 XOH는 X 과 OH

으로 모두 이온화된다. 물의 자동 이온화는 무시하고, X 은 반응하지 
않는다.) [3점]

① 
 ② 

 ③ 
 ④ 

 ⑤ 


20. 다음은 A(g)와 B(g)가 반응하여 C(g)와 D(g)를 생성하는 
반응의 화학 반응식이다.

3A(g) + 4B(g) →  2C(g) + 6D(g)
표는 용기에 A(g)와 B(g)의 질량을 달리하여 넣고 반응을 완결시킨 

실험 Ⅰ과 Ⅱ에 대한 자료이다. Ⅰ과 Ⅱ에서 A는 모두 반응하였다.

실험
반응 전 반응 후

A의 
질량(g)

B의 
질량(g)

D의 
질량(g)전체 기체의 양mol

C의 양mol

Ⅰ 48 85 54 



Ⅱ  51 



 ×A의 분자량
C의 분자량 은? [3점]

① 
 ② 7 ③ 14 ④ 21 ⑤ 28

※ 확인 사항
◦ 답안지의 해당란에 필요한 내용을 정확히 기입(표기)했는지 확인

하시오.
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화학 I

℃  M A   mL

℃  M A   gmL A 

 ℃

    

A D
 

 

B D A D F Na Mg Al

A D Ne

A  D

C  B

    W Z

W X 

W X  Y


Z  W Y

W Z

W Si

X  Y

 Z  Y

CHCOOH



CHCOOH 

 mL  mL

 mL

 

 M NaOH 

NaOH  

  mL

Na

CHCOOH   mL

CHCOOH  g

× ℃




 







A C

A   mol B  mol

C   mol

C   mol

C  

C

 

A C

  

  

C 

 mol
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℃

HCl  NaOH  HO
 OH 

pH

M mL mol

 ×    

 ×    

 ×    

℃ ℃ w

× 

HO


OH  mol
 ×

HO
 mol

pH 

℃  X g

Z g X Z CH


C

H


C


H



Y  Z

    

H C  

X CH


  

    

 M HA   M HB   M NaOH 

X Z H  A  Na OH 

mL

 M HA   

 M HB   

 M NaOH   

mol

X  

Y  

Z  

    




×

M

M

HA H  A  HB H  B

 












A g B g C g

A g  B g → C g 

A g B g

A g
g

B g
mol

C g
g

g

L

   

  

  

×
L

L




 






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P애는커친다.
_

(가]는 염기성이다 .

11 s
ot

온수
④

설정
NaoH h 10

%

캐 캐
← 9

NROH ∞ 10
- 7

in 4 n_

HCl & 1x109 12 2

2n 2n n n ①
t

Na a Natoch .

Ht
くて)

③ A

α 105 끓
凸 ヨコト旦氏 。

c5.

α 10 4 on
↓

X Ʃ

{ O

③ の! ? = 4 : 1

σ @ ? = 43 m
.

[나3 의 음의온수

4 t = :

&

고
.

일의 반응이
같다 .

⑯ ④

2d ผกก の十々 」 その _

α
예상반응

1s c ·des#-18 2

Lmel

8

②

②

4

]
㉗

1b = 2

samot
5 h こ 2

36+3n+ 66 6のth = 1 .

4 ↓

~ 68 : 8 s

&
33

& ③ 질량보론

D hmel의 질량 = 5 g (4 +@ = g ) 써먹기

②
X 또래 2

α 15 : 13

×

&
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A B

A   BO
  H  → A    B  HO

 

B O 

A   mol H 

 mL

 M BO

   mL

 M BO

   mL

A  A  

BO
 B 

A   A   B   A   A   B  

B   mol

A   mol 




A B

BO









  

A g B g C g

A g  B g → C g  

A g  g B g

B g g
g

 

 

  

×
C

B

    

 M HCl   M XOH   M YOH 

mL

 M

HCl 

 M

XOH 

 M

YOH  

       

  

       

M

M

XOH

X OH  YOH Y OH 

  









℃ 

X

Y

 g X

Y

 g

Y

X
    




×

XY g g

XY g g
X Y
















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∞ 양적 관계처럼 이해하기 !
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℃

HCl  NaOH 

pOH  pH     

HO
 mol  




mL   

℃ ℃ w

× 

NaOH 

pOH

pH






pH

℃ 

X Z H C O

X Z




×


H C O   

    

A g B g C g

A g  B g → C g

A g  g B g

 g

B g g   

L  

gL   






 


 



 M NaOH   M HA   M HB 

 M NaOH   mL  M HA 

 mL  M HB   mL

 M HB   mL

 M HB   mL

M 


 


 




M

HA

H  A  HB H  B




 


  


 



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ㆁ
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.
S 작아진다 . ① 추측황에서 남은건 분명히 모이다 ! [이 유 : 중입형이 므로 이전에 반응이 종렬되었을 가능성 930. ]
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!

③ 논리구조 파악
O ③식 작성 ε

wg+ 16y- Amo
② Est82/ns1 :8

. 몰수 Amok 잠시 설정 .

⑮ wa + 16% 67/ Amel ) "설량보존 신 mol ÷⑦ : 两 = 9 : 2
# wa+by 09/ Amo

OtW: 24tW = =1: 8
∴ 뿐∞= 임 밟다나W =104

9

③이온수 서보기.

⑥ ④ ②

⑩

②②

① ①

① mo! 수를 보기 위해
부피를 곱해볼 생각 !

20 十 zot x35
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&
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5(
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= δ s
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O

③ ⑥

止

⑦ ⑧

IF]
가능한 경우를
오직 하나!

③ . 요에서 …
|← ) 이라는 것운 δ ③은 양전하였고, 그래서 피에1 개가

= ha+2
-. se6(i) 생길 수 있었구나 ! [ 추가된 것 " 수

+]

↴√ 근데 그러면 5∞가말이안되지.

☆☆ ㅛ
√

⑩ oc

of!onOct21 Her
"

4a+30 HO C
싸웠더니 ⑦의 +α가 살아남았고 ,

40_
그래서 ⑨에서 H사가 시 하볍게 추가된거구나!

①산소는 bmol로 동일하게 있다 .
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⑮5
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θ
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X Y

XO  Y   H  → X  YO
  HO

 

X Y O 

Y   mol H 

XO  mol

XO  mol

XO X 

Y  YO


X   Y     

XO  mol

X Y  

XO

  

×


 

A g B g C g

A g  B g → C g  

A g  g

B g  g

B g  g

C g  

×
B

C

















 M HX   M HY   M NaOH 

mL

 M HX    

 M HY    

 M NaOH    

X  mol  Y  mol

Na mol
  

M 





HX H  X HY H  Y







 




℃ 

X Z X  Y  Z      

mol

XYZ g  

XZ g  

YZ g  

X

Y
 



Z  

g  

XZ

YZ

X Z







 





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。

③ 0. sm□mol 반응 mol 비
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5 : 21 아외 수

O

ㅇ ⑭ iz
O

02 s s
morte 5 :9])

O
{ 江

4 3

34 3

^
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2 2
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O

& (2H) mol : (CHmol = 5 : 9
.

5 m = 4, h = 3
.

① 반응이 2 : 1

繻 & 4=456 b:2+6 b =のg →に巡

-3mol
↳

承
18 t : 21 } : 36 z →

YBZ4
是

=

9肯 = : 
,

③분자량 계산
B 는

남았것이다
.

올 수 수 Y

2
2

· ·S
② a .b

. c구하기 황직관적이해도① 다
.

W

sw

③ 식 철정

(나 ) 2 + | 02
고 : 위올

(다] | + 2 이
기룹으로 웃차 설렁

⑬s + ⑥ 3 =) 성립
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