




1수학 영역

올티 수학연구소

2027학년도 수능 대비 ALL DAY Alpha (6월호)
본 자료의 무단배포와 판매를 절대 금합니다.

[주요 문항]

공통 과목 Alpha

기출 01 2027학년도 6월 평가원 9번

1. 1.시각   y3rX2Dj8IJvjW+cX4MksmvxfekQ6EN/Vk82Dmqvln0TzycYng3qtgWsGYoWnPbgrymRZowdNSZTyg6EBJlQcj89iCnhIrWQ= 일 때 동시에 원점을 출발하여 수직선 위를

움직이는 두 점 PmPU42U9zU3lQnfT8Ie4FKsCt/hVrM zqkVNQZp/epM jUXTX96qgs2uvBYmXF3nzZepSexq9w1v31zWZGjDAxZ1mcWpkAvLg8= , Qdjw+6Zodh1wVYBez1u3iv0jCD+ZwH5XbGKXVEtev/pVM HJQKA0exuP86WiAyATSb4y3YA2G74BZc2r7Ymmy9839EAmRAIVE=가 있다. 시각이  ≥yyzFTb8OQVZ8NpSSq1h2XGJrJUq/wSUniK0GTjlyF74zGTpd3eoSqOqL5HUHPtlcIqmOlBhh1oPPf2M OTiPnLN+beHOm6Tg= 일 때 두 점

P, QuWXj3TT7PI4KPo53fNnkeazj9woTdRuvM 0fwoodxOzAG3SLMmtvDfYxjCKQWJGVqlg7Gvf+/DPeWgFXUAKn7a2Dzb1PEKbU=의 속도가 각각

 PLgyu3EpyZsqb7iNqOrETdZ6VvzXbhWn99EQ4xpGOxcS4zlO+lY2WTyHX2VCowugmoS7f3zejtFYFXp4VRTIXKwZwauzM9k= ,  GVGf0gYui3v4AMVLZVToyF4GaMoJoYEetEk3x8AH2GEikhGhdNRzp1B+dXiOIRx/BON9GT3pkFbEO8EhbA/vmyTB6ZUay9I=

이다. 출발한 후 시각   otfWiLfrRKDzmn2C4A3I3A9+x7sq6fGfe3h3XEkRaVtrxo1pUzyZECDYBpdUi7kQ0Tv/bsY6JFPRBB5T3hvzf7mFbsefgUg= 에서 두 점 PcdNxvEiYstQG3886a7N6uwYo2k0vk4BPNLDsTrh6AAuYEqUnFj70R3BRKpDeWM w/5W1aPT/ra22A1QvWYbP/twwoJHgryjk= , Q+QFJrP9GjyrAfj9429qKp8AN8UYxg1y4i4L7h13XTXYqJopYwVYqKvliMWreK6fUja6dBIf4yRGppkEwLIPwbeWAFNNFUNY=의 위치가

같아질 때, 양수 B/NHvVHf2S2pHSGK9/WDOxQhCk6jkfdOquPxodCjVPTXcLyVbMe0WKP3jYOF7NyWyj4Rgz3cvqFEg3YHKZHS20d0k8ac+HA=의 값은?

① OZ6zC5fFl40sHlT3pcxrME0bZgYvtbeG0drVbyoc1nyZN3Bt9SXW9q1X75qfHq5EcxSrS+ePzQ3XwbcVC+m/QXIJVe8DlhY= ② P4D1L4Ft15jQ7TSZtxGzMcyfmAS6pC7RfrIArP6Pbhe2fEolsxB/6Kcjlee6s/FOJiAeNfOosHexG0TmFDLsfzbLqNJs38M= ③ M NiwnHDKfHisjlJagcxdhUWJRS2Dq/OkvvG42L7/eS9BEzhJvnbelrcoaqeRdtfv9ED2nc5VtDmYu4B8+QpKa/2kPqkYZ2Q=

④ PIqdo3UiRk6HYjA/6L2qqC0vWJbE34k+0QmKFBd/hzK31kGsKWp6sbSQ4j/oaLjh4nExM8fyXlqkh7dqups8r1N1iiUCgMI= ⑤ 1SPXk/4TXNscviHFKxA1G/VzpN64Gv1RmGywly8m8ovuInstV0NZsa4ReJwzWm3LQ2K2QbeowTOIravXL3nyXytLFXeU1xY=

All day 연구소 문항

2. 2.시각   일 때 수직선 위의 원점 O에서 출발하는

점 P와 점 A (단,  )에서 출발하는 점 Q가 있다.

시각  (≥)에서의 두 점 P Q의 속도는 각각

,  (는 상수)

이다.

출발한 후 두 점 P Q 사이의 거리는 시각   와   

(  )에서 각각 극대이고, 그 두 극댓값은 M으로

서로 같다.

M일 때, 시각   에서   까지 두 점 P Q가

움직인 거리의 합을 구하시오.

2027학년도 수능 대비 ALL DAY ALPHA

수학 영역6월
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2027학년도 수능 대비 ALL DAY Alpha (6월호)
본 자료의 무단배포와 판매를 절대 금합니다.

기출 02 2027학년도 6월 평가원 10번

3. 3.두 양수 qhPXiursdJv7deuUpQXuUeXhvCj1SbW4moq+y1xtaUrWCoNrEXouHRWzB+sB2wgcS5tzOb9yI6olZBYKnfKWfpoqKTD7enI=, er6Cd9nLkxN8ZtDpY1swL/WxcllTpEG2vylCAuii9lEiWeYg8v1W52p7eBt3Lro6tO6UZmeciJt762lyUmLclCjGsCrP1JM =가

log log    un7OjJsYCJtj/VNMOHlxgMXUp6S7pWWOW77mjdC1+Scm1JoS13I2JNnCf0vg1ljbm4LQKOrX4QGMLYtX5GMU0p64uZK5KCM= , log  log  
KAiHSBgLSqucxf+7i3UqljZr42keoM irjPJpsxp3c3lO78P6bdRp/wwJm9aqpUmluIEC+Oql3sn8+9u00H5UnM 8B89gQwbQ=

를 만족시킬 때, 


jQaYEiY83MDi5/B7egG1ho3DN9Z7T2BDFpc9M3orMJVVvZhd7dIpqckqPKV5sjjKy/m7g8xcGbRT1K5VdaqHsVAPLV41Ikg= 의 값은?

① Y9s2rI89G/GYpJ94O4XsWaqhe+JxDyDT7m1Su/u6cyMCOWO7CcUUCIsyAMEIQ09SjjP9TayjfvenD9q7MHkx55SR4uzShBQ= ② 6zIhEErM12h27qt8q/wPj5soIaHRWhoRxgEwA3fl+8yUpAtkPsmMlwHqL3157Ari1NyipjkDqhS25yRZseOZlN/Zao6IbfA= ③ PY+gXY+omOafNq4wRjXTlABq4lbRLPugIEZg/2H++eLdQcOL49/6wHiT88CzaoQgBmTA2z8Y4QCTIrJWMe6MipfewrtR4NE=

④ rABKLWqa/7j6EQCC4nSPCg6kvDr08HfqXJlGwpqHWVm1zBuZbSkR9om/TV9sH4KdyVAOO4tvowPXzchYJg+yyoLN0OqFZdc= ⑤ 7uvGGDTzRDsTudoOHaN2V/FnBvD80DUt1SwK9cqUVvxOfquzMpASshPnDCRxhxEHaovYGyFQ2PsP3tIv33/2Vi27BHzOvA8=

All day 연구소 문항

4. 4.이 아닌 두 자연수  에 대하여 에 대한 방정식

log
× log

 log


 log




이 서로 다른 두 실근   ( )를 갖는다.

곡선   log
 위의 두 점 P log, Q log에

대하여 선분 PQ의 중점의 좌표가  
 일 때, 의

값은?

①  ②  ③ 

④  ⑤ 
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2027학년도 수능 대비 ALL DAY Alpha (6월호)
본 자료의 무단배포와 판매를 절대 금합니다.

기출 03 2027학년도 6월 평가원 11번

5. 5.일차함수 Z1QQR286E4bdPh9T3Z+IulMkxTpMZkCXMoGSoPks26Fhx8CVk62LWhT76UyMYYmDNHHg8h+F1z/QXox6uvzhACJzmuFFYgM= 에 대하여

lim
 → 



cIu8WOZhvAUbXSiYM6OuBinQw9jk7vWzylUk5hAumXqqJuIC9IZYV0UkXxfYCac20lPd98PDLe7594kQRa8FSsizfqmSS0g=

의 값이  CpJf+zOtnY9bt4QxYG2CtPhnASRFbTLXNbOD8YvgnNHfifuftcnYmHP+Bue1RvuQUiZh+DQ36gWEWGtlY5Ndn12pjyFjSo4= 일 때 존재하고  ilXYURc4EB3NAjCr8kuP41mzCxY5rpCSPHdUBIOG0IkHfx3uUc0An5KdG+xaXrBDm6MteejT/mS4GMh1QBq7MQDclRYxjOs= 일 때 존재하지 않는다. AKbfFDWLfgLCCn2jKRltoT3XV3+tnrgPbqV52axvB4dvj3fbp678kF57cHrT/l5BjMm960qWDGnX29dGk6uKuFVrysvB7og= 의

값은?

① cGOcsxHQ9pkL3n52/bhNhOnYbaWBmg5EzakfSzDWm3tKEvBITX6pO6Wd3JxFPHjX6K+VzSlM UZes/s8RGbjn97qS3mPZ3Uo= ② osp+frgK2pIeG7+qO4tB/nGeMmTPM +kO3dwrkkOoqIaIGAlYPdCySmrrK4WPV4ZfW+fJ1vzLDD/Wzyz8F8NHT0FWwLCd5hE= ③ KdEFIEerz/7evobM Vj3gJzXS3zJYQYEZLWnHC8Q0dng92y4lB+yYij8qhxWgaJuzkBzrPpM 0bCR4jvrTfkhYiL7xwzUo4dM =

④ /8M 6cjjGFPn/7R9dHlppZ2ayVeOTj5GReaJlrDWxr2DF7mNn1kuoK5orV1PpZxFok33TOBGcIEJ4e6N8R/7lvo+/AdM h+3c= ⑤ jx3PZM VrNvyF+fABB4M H1VO+7DhYM N1VBUW6fx23NwFXQqXjS5wjQPptF4aIBRHM VCDWeJRfdUsOOI0308nb6ImKt1YEXIU=

All day 연구소 문항

6. 6.최고차항의 계수가 인 삼차함수 가 다음 조건을

만족시킨다.

(가) lim
 → 



의 값이 존재한다.

(나) lim
 → 




의 값이 존재하지 않도록 하는

실수 의 개수는 이고, 이 두 실수 의 값의

합은 이다.

의 값을 구하시오.
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2027학년도 수능 대비 ALL DAY Alpha (6월호)
본 자료의 무단배포와 판매를 절대 금합니다.

기출 04 2027학년도 6월 평가원 12번

7. 7.공비가 양수인 등비수열 cXLRCcIYF7/0SQ+M rcqqtiVnPOsJXRFlttiEwZRpWM ut0BQevA2/H5azmUpgfM vizvTXNGVPIXEP+TdAmA3VKcS+BJqYHhI= 이

OvkaT2PJLzJsQLKIjX55OFRPlseE1aznZlkqGDYIvs6il0hJhPZESItZfLWMiYhZ2+PCb8P63N0bh/6YXapPlNT8Vakjz18=

을 만족시킬 때, ×
WdXDeraV1Z0ruHYpmOYeh7ti0ntnYck1ptqLKB4c6bG2VbT8ZFgLEnniBn9PgbjJFNtL2lBiaGJbty6BWSR9xyIdQnQTeEE= 의 값은?

① 


IFQh+Z97w11rRI5tdsOyETltG2wX6LwkexlC9Vws+okF/Qe07W6c5UjO57pZRQRQxqoYXRlGQ+6wtt93Hti4DU4tinrpuAA= ② 


Mr29pm5cPFRpTteM9PcDrPTmpNvEGBLkkmRDWmhOTCBQDCIh2hLtuyGELKTiVP57P+9xbLRVb8yZtRKOdsCcVQoSrCqVnTM= ③ 


qr2dL/3Rqt2NrwNljzlwTaXZ4Tde//pN/Lcm3t1mgbUmpoaldgd8M N+eReVAmhM RxO5XzlpeVBl9gG4Uc3QNDtueiqZv1Og=

④ kBm0kIAUWZ9d5qI9SQZVbkmHVIOQ76oM ko80wQcaGnYe+WljiPLsQndUAgVP5DcM vYTh2uTaYSLHcrcGk/8OtpK8KiJZwfM = ⑤ y6M +vS1m79R5s1LFLj7l83xihJtxUM aOaK5xR7302io0PgXQAOCilR2Cq6FCEBW0hXGIlpNHYOtIB5d0ZHayXI23M 0NHJRY=

All day 연구소 문항

8. 8.공비가 보다 큰 등비수열 에 대하여 수열 을

  

이라 하자. 수열 이 다음 조건을 만족시킬 때, 의

값은?

(가)  

(나) 
 



 

①  ②  ③ 

④  ⑤ 
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2027학년도 수능 대비 ALL DAY Alpha (6월호)
본 자료의 무단배포와 판매를 절대 금합니다.

기출 05 2027학년도 6월 평가원 13번

9. 9.두 다항함수 VGoc1b9xTs70q/zhqwJ5Jw2VlG/KB/UTVz/5J8EurM67PKpi3CS89mWe0C7mVbC1lmDJ2p3gsDzt9xNelPD++kyNAvfOVaA= 와 hbn8Oa4E6SLxk9EcEnooLEA7r2SXutSPYLZIinsT5suyt+hkkK/6PcinwRNSt4XklQM5kM+shJyHOREh2QfprnLeOrI73PQ= 가 모든 실수 LQMoCuoVAx2g3HfX7S8m8zeTA8x9kN8EqQn1WN6F5fMioyYRThUuYa90N3f71L8mKNy2zr8kvgl9s3faEyHvWx4da3+Ldco=에 대하여

를 만족시키고, e23IxuWsc0zvJ4TekjcYoUOq7cVc3phBBK6MKw06gpvV0GwcXLnKcDZi41c367qYh7sjSuLUFNY4Zm533fRF3r05sr7ClbA= 이다. 양수 dUvk4MGTbcUPWmVceD9gDHX/EIOpKljb7JhZIXUZKBzgxp4nQmw7dSBvMIJdQSSgtW+VlcGnEBr/gw2lSYzdKYJCu6NOsMs=에 대하여

두 곡선   RtgLaMqx+0+rENEV4q7dzFEGOuhzooFthKU+kcpG6b4afVIIxLWQHbTPviY8MILkPPL/quY6ALkAlk7tJlV+v04mZC9fxMs= ,   vatLwFxOMNayaf0gGd9SP/kz3hm1IXXYZnXFroQJDmHyVeh3/iGsEW9qIgJA/fFHTDeZFDw5uV93KdLGShsWDcOE2fL45gs= 와 두 직선  Wr42DFPDqwSSVuxvtSvsir8XHc2W/laGMOi0MN2wqA0GucUV/BU9V2dxtoiI9NGoIWGFKh48HrxZapueW+De88fvQ5jrneU= ,  60AHiWm6BXQHud4ZMBvXVvrvzpMJADffFfpyAQYFawwdRgRsInV5kBNCablo2rgkPQ74RU9X+E7Se4m3Scyh7KNY0mK13LA= 로

둘러싸인 도형의 넓이를 s+HoezCLZqjJFSyk2mdMM 0NQ8m0n9Yu3eN/uu2KQ5u/pmD7BmLJpidaNFGG1/jdgsjWARyU9lQffXRNAYiEweiHbeStn2Vk= 라 할 때,

 ′ dXptkHXdbiv81RtYlVVpjr3sXDxTYFL/GPyB9DRytk2uah0WbE8iM5DQF4r4w9jOGSJBxDBGJlq1VahbaNeBcu59O1Wi+fg=

이다. <보기>에서 옳은 것만을 있는 대로 고른 것은? (단,

는 상수이다.)

<보 기>

ㄱ.  EvRf8YEJH3kgET4Rnxgpqp1vsE01BKW3O388Mdo/hgREf6KTEJQ7/pj780Q/g7SgnK7OTHOs6tOgRalBxaBodLOvd8iXUik=

ㄴ.  Ipa0FzeFtz4n8kbBObsZ0CBPOOgfDD54CzL/j1gZzp8L9U04n0quINPn1H/VQddpCPIA+57Ves6MRX4BYogX/eK4HGXFRFQ=

ㄷ. 두 곡선   X79c+YkbuSjCFJcEfNYtjmaH0YjG6YYhpAJrx5cOCaO5n2FhA4pyUmtOpWBeoOKfT1jM 5oTVEuJDQyiWcdM 1zYI8wrbYbI8= ,   bd8EiM Ke24aEGUihc+UDUaCGWtApqD0ThEpMM PAl2PwvPzW3NHYamfvojvpcrD2+d48wdzEBEM imM Ll8T9wBk1qpdlXugiA= 와 두 직선  nHr5M w2kFDhnoIg9dmJDhGkRbR+2G94E4f6Gep4M v6F7M 39jSHrdGQGykSsyBOOtk9YjFVcFIKORISY6dBfH8rBQiM s5npQ= ,

 cbfrbDWI/DTiUH5Y4zmPqOp03puil3LzioVXhTh0pREcwhyC4tDFkSI4SbBqV4U4WnMxrDPKKmSOOt7bP2RnLYVooLr16vM= 로 둘러싸인 도형의 넓이는 hrH22Z29MM jM C6B78GtsdTQqt00PhSt6/gYgDE+/6wuucS4ghvzI4RDNYvVUvs+WBjWJ1/q33mw2+i4wBXUD35Z9QOXt/nk= 의 값과 같다.

① ㄴ ② ㄷ ③ ㄱ, ㄴ

④ ㄱ, ㄷ ⑤ ㄴ, ㄷ

All day 연구소 문항

10. 10.두 다항함수 , 에 대하여 라

하자. 함수 는 최고차항의 계수가 인 사차함수이고

다음 조건을 만족시킨다.

(가) 이고, 함수 는  에서 극댓값을

갖는다.

(나) 양수 에 대하여 두 곡선   ,   와 두

직선  ,  로 둘러싸인 도형의 넓이를

S라 할 때, ≥인 모든 실수 에 대하여

S








이다.

의 값을 구하시오.
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11. 11.양수 x39nIxtPTwCJmNa+uVP6SX353Zxb7873SpbehgKt1UUl+nEZ5JCmkE0Aqp1jwtQLfy57YzFBv1trFrqbM ru/dwjVVM wr7oA=와 자연수 sji25l0rQd+yZP35I0jbIpgEGwU8gZDv7Qd7lF7PTOXoFRCTwony/kIxCFqBXUzziywZvHJn+dvTns7R2watqXq+vqNV+Fs=에 대하여 ≤≤E4wEBHUBZERHWtpGnGM Ta004f5RgVSIN4V0qUKKgYJbnynnspcxPzKBYW8EyBzvimUzyPhvaJ+0z5zSa2SGYDlf8M e02Iuw= 일 때 u1NdtCa/KCPvcUfkUaqTS1EbwkzZwst6QcuwiR3kdZhiOyC+GNSqd3pXyQ3DEW87rvxWCov5P87xTHc5clsSZR8HL1jmCZw=에 대한

방정식

cos
 cos

 emrwbKEzVnK64K8yJYGfUwbQ2SkIbMAmRX9zPZIIxYF7nIChqFroOaX7YJ0s4aoZHz5pNv+mwZT0WaE6sDH02QNtT3ciwFA=

의 서로 다른 실근의 개수는 o1rYIPkrsiv9TuXUEtaX6vJVcfgjjz3Z75Yt/JIgxxv2hDbxASlz6O8dW7xoIM dUapQw6jnvNyXhmk6pB5c+Cw0ngACAyUs= 이다. sA1kDav3SNvDycwbNG0R+T+jjj55rXQb+ZZtHJKykZGIAksksz+aXKS67kzhDtY6/ryG2F3QJpYvgaZpwwASrHZTmVJJGbg= 의 값은?

① vmL82cZnNUtjd+P6TIid1aRKXBsaUy2iWjZ+Rj5v9VHPIih2zZL7kyWgU/WhH3Dwyj9ZB5n/78cP4tgzH2KpTbmgVamL9l0= ② 


13GduySa5P7p00sRpyaIsbNkMAYcrtSuVWO5uCSNO16Jyl3kVAYPOWo/zPxpZqTalTcAXHAQ8Iyc5EKE2OUS269oiK8As24= ③ omheWnHTJvGePcU/sW9FwVUyubU676D3C7WUn8vO6UaNNLJC5ApA+lYNXpZEmVZMXspZ7caix0f4IqKf+KtaaI1A7BTmuyo=

④ 


9xaIPk2JGabZkM1ZdNtYFneciGTZpTcorz2clxP0/wqfmwKa4OgM+luku7wIjNe23wXwv+fqfCokSavQ6YRTN23An5b8PF4= ⑤ U+PBRobAa2xEuaH47PzBt9HeBme1cXVvXnNwHL2GU7gqsp8ilxYrw8tYNBQUrtGBd81mM3Sjv3NKcPfHOK+dNvgLz81oIko=

All day 연구소 문항

12. 12.상수  에 대하여 ≤≤일 때, 실수 에 대한

방정식

cossincossin 

의 서로 다른 실근의 개수는 이다. 이 방정식의 서로

다른 모든 실근을 작은 수부터 크기순으로 나열한 것을

  ⋯  이라 할 때,

sin sin 


이다. 의 값은?

①  ②  ③ 

④  ⑤ 
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13. 13.상수항이 rNcnbu2FexOTYK+oDO13fX85IkKcBM5AQK6J0WXBNzXFBefjNE+Gv8MpLNidOvPSLlAqqVZN9Fes8ipYIddAieMcCTKSN90=인 삼차함수 ZN32YdVYlVzkuMnEOp7A9rtuDSBiP/IyhbClGq03djB6eKUHZduK6c7E0pk/SVxkXpZrXlLDAlQuIhtrNAlPeCY4hpLd4pM= 가 다음 조건을

만족시킨다.

(가) 




≠


 

NH4LLZ9gdOuEbYORtZDKe3fqO1A/ne8qt2ZkxpO96vzdhGs1aRSnLYc4QHAoUBpwMff+wBR7th2iEjVbhlJFZM6wk3AfQbo= 가 되도록 하는

모든 실수 iA/pYBnPWSMWgs4/pQzhBsltemcFNc4eTPugbg+jEHeGEuU33CUVa6kqbf4SK3Z5yyEokwnYlcPYFRAr+3wJjUuZtZgWmbA=의 값의 범위는  tVmp4Ek3NK7h0aHcTi3Ho5tIXlBLM+mYovncq7trcv3r++wo2PMNA9Lemp1kgBaQG+/2G5zYXbvtqp37s1UVyPLi6QFQX0Q= 이다.

(나) 




≠




RnKWIJTrEuxpygyU0YmMuXgidEOVgZ7sh9VNb8QnPCvJK0lZhfJZNl6/FAS89HHzXskuH68l0d2PTBL8GGaPpk67MmgFqEc= 가 되도록 하는

모든 실수 XC0FCQZVuyymwi1JiSTqyNO0K32UZVg8F8Wp5xBg/anXM7tPqz+etfBcgKarhQqyeiBUACURDCyslFx3YfKMUvVXyit+MUM=의 값의 범위는   9/Ff8bi5e0dV33LddmGBbOIrt1LwNsSUE4cRgw/R+ZLCbwaejM17xJJVJcVk9A987NJiRPCsWwEF/lVW6O3eppLd50NlFZs= 이다.

의 값은?

① MhybX86dK7xvrOwowRxO7jYE+r/Jpd0Ih0LLHMkLPUlN8lzJS75SWm/SCFluJdxbhnXcXQwu9RqawHb657R45L5NHuwXgxM= ② fH1MPG/5A7aWaTozJdvFgT3KX5j8YZwmrx2AK5LKcdFYFIgAh+expFJOSjib0pa8W567hFGu8xnAQRnlHVYIQ8sXZtzQdjY= ③ vNMknl2A7B5f/3jkFJ+Cwa9iJXioiI2FfvPdayAFax4bc1NlBqG5aDRFEtwr1p8s4Czo9xy6k5wp1oDkhJB9m2EjgyaxwzM=

④ FXwXaagf+QW6PY8X5pgIhvODs9uhgYnYVvxpdMnW86ZJUB0UFfz/ZvjESsQpVonYinheNAWndRP61d3PpmuI8sbYyeq9jaw= ⑤ CfWigLYdNiRMQ/DYAVp9mStsKFykSHN5sFA+8+mrO2cv/3M5yQ70ilSXPuVhJoNdBrWY/HryJNhHKtk424yKAEAeyXzhpgc=

All day 연구소 문항

14. 14.최고차항의 계수가 인 사차함수 와 실수 에

대하여 함수 를




 

 ′


  

 ′
라 하자. 함수 가 다음 조건을 만족시킨다.

(가) 방정식 을 만족시키는 실수 의 집합은

  ≤ 또는 ≥∪     또는   

이다.

(나) 함수 의 극댓값은 이다.

의 값을 구하시오.



8 수학 영역

올티 수학연구소

2027학년도 수능 대비 ALL DAY Alpha (6월호)
본 자료의 무단배포와 판매를 절대 금합니다.

기출 08 2027학년도 6월 평가원 20번

15. 15.그림과 같이 5PRaEMTL1XqDxiALxRhMzUWfss6FKw5rvb/g+z+7XtBnINH1IRHfDsgM4BPCGgkWAbMSnuh4556tj6NCWpyIdq9h+nUhHXg=보다 큰 실수 FZIy0OF8NBzOBFBHhsO9bOccrCZ2gRIWkX9ftCYg1FvNzS1xR62g3U5veS6TmM /S0nTP4dqj81Bt67k4bqRX3wQ9epO+iiw=에 대하여 두 함수

과  log 
RoxjCxe0sZSYzk3/rTn77JUjGnsxpWxys9+aTf45J7fJe0azPub5qOzPFve/DkpwazSciIS5VDjtgfNoiF7/qgks6Ua+x8E= 의 그래프가 제BFIjTspg8pz6AXNe6rZvXzpLIzFdO4dvo7v+OtiZHIrb1I6GQEBuktM 9jXg3d3xhjyCk8vTUv9IoeyXJcoM Z8x9bD/c59CA=사분면에서 만나는

점 P/w6+ePqV/VgTRhgUTalrob9GMsV4lY1YQ5fYlmIv9E6FHtOcC8Tba4xZ1lTkwuwHcRdQQ+9zXbakRpa4hIVcGtRTabEgSI8=의 좌표를  xGTvv/K3zY5lrfDJknFxHEHfW/TmyedHx7vmgkdE7EYR1z1JipPopw12V/BkeVQqYJp//A36MU3w3tzV9s37Z2ZpwRnxcNA= 라 하자.

H75ielkDTD0rCGQ2TuBiaoVM7zGh5seyKt/vHSDhUAQBdeuFn+mbvftMO19XWxqxv7xAGkpWYj2nm+mpQZTEk17JJr7QJ4U=

다음은  eyYAj3/ot+UlP79LlK0UNgyHkJaaam8N5BcmKIpo8+zOf3s70LLaD1schThchklYExM 87C88pIgszjIwi+nM 935uqle+uoU= 일 때, 직선 OPeAo6BtPjYFTKlkekBwBKJDAKjP/JhjsemOvotnFYpEWD/1U09PjjQ78P2bZOiLA9m6p+funqO2NcqXwERBVnYmwent3/eCg= 의 기울기 C1tmK2fLuvPRsUBncqy9oRmdkyIUSGELc3ZAYQsys4wX62fDC9/gKAnTods8TKHex1x/NL0mfFKwW4YzK0rjqUJ7wgBsQWc= 에 대하여

의 값을 구하는 과정이다. (단, O+1iFqa+wSuZbDAi3EoI6CG1nfagVsjherjX85VRboqCifUu2dJ1JR92xL+Axymu8xHUFiNhxdlX3zr6fhtH6WmL6myA5elg=는 원점이다.)

제Ws7zCSdu2eJXPBKaMxTsx82Q+eOZ32eFmiHJ7YNS69mnxA19aMYxlzCbB8VlzSR8FGE/jhvwHrXALujlAojNSHS2DtEbxuI=사분면에 있는 점 P Ua06U2+Db/Ft9ceGGIewxgYqZ3IAkhpl86ZcuvX4sDD1nomQgu3xADQnn/b1Iyr0eCP0YGCibtO4fdAemGIeqTVE8BcVkNs= 는 두 곡선

  diC6u3FjFsMJPRsC5Ik+5SIbX4ekGVGpYEIVcUcj8jqeQM39KZpe0P9HeSZrhVN3DOlr7WPuzwMaahml++DUCdAyS/qvyec= ,   cVugwfHWtwk6y9rAf/ocRPPsBGMkuL4FmUmo+pk55SELX/eTG7xfjBTjP2UcuMG+LMjtUnSC51y78NdliUaAeUzHq18wP8E=

위의 점이므로, 두 양수 IPMoMXsDEuu5wtnTigoReZWj6pBqN7jRWOStc84oGHfH8IRSwKo/QcTe0WPch8WojOsgyzGqnOLERPfz0kivp/x5eI44TIs= , WCIWpOMR6xUyWGXlPY12/vXcePSspqytB3EhgqegvhzUbmtaL08QdepmqmRzYq0g+Qkx/TpXEq1Hd9430ZYAChmxYeuINLw=가

 EI61nyZcy1Dffqs0lnIbRP8kR75NKfKHwiqWOKM+E4/HhXO+wIXaWHz1n257169PpKh3gCEGY7nKNy7K/M8fiWzPWHdUUtk= ,  log 
TYa/X114E8hDSRJFsoy/GrheWW7pzW0oFq82n5NhFLFcdIgAxoYC0S3a/IPJJCjapatygJVWxWgp+L7wsBziz4jS0HCgAdU=

를 만족시킨다.

  Dp2w9JWh5Ti4KHd9BTYfOoa8RWbn7ZeGVF4mZURvgslR31IbkH28OoVtkhoGJKINJgGMt9VMfIMF6LuO0VHZHYU8ZAF7og8= 이고  log 
EODV8fmhcTwvp1oltoJM o3DI8GyPQmZmIu28VpwwcgyhFaJX3efKPkv2+iHIpVTvT8SFGZ+HCmjm+aleOG2fFEXNB2Z9FX8= ,  log 

n/I2S/xc197ocEnUbi5jnGtXLPhpoY1mRJABJifrasDSbnjCPi0CsO9S6b//fnM F8pg4sCkvJuTChJuRVK42bCGBb8x47CA= 이므로

 log log  log 
bt0NV6EzXNWGPG00lJmwYez1SUSwOI19TKxCsxfIbu0KwGoJ+fSvb+quAjnzx4JpNySLlCSPXI3Ob6FIy3ewkbevg/iSpmg=

이다. 그러므로  


 가6wW4/ems//IXnbH1khSkANvLjq5kB9kQ+1VQDCn2AGN+phNP+oS2kWhJrj1ynZRYdGNtYfZtYh6+sughneTB40+f7ChM 6eU= 이다.

   hlE3Cz2OKsBmUG0xUzml2D+F1xtaTh5IWNueeua/e7vxxNjdAjBUtNo6Dc8hqwiOieZsbRcGJP3II0bbGfbuhj/uxE3zAVE= 이므로  나1Wt0HEPqpQHbdg8oIJ74OaLXHPJb+LHUxXw3JEO3kVXT3k5OPnw3rkZOJnZ1liSjSi+q864PWFZdDf8/tol00oBcnPixP0k= 이다.

 
 


2+vZNevp9RJEf6oTdcNrPfHZ7eakvbhMiRPSD3RfLYLLN4xW4x8EJxtmCxPHJefz09O/rn4UyYBlbHmjgA+bPl5bXTqRVWg=

이고  


zuE3JCksO9fsGufJT0bScr3pIpk6Jfytu5l7biCzkTtm0RWKAsO2wcnj9rA4EYCP5l9aouXHvZ5MiRR7kAMO40XeE56iAMM= 이므로

 log log



log




 다hUea6Tr0hY8TcJdhB1lO/EnBRbf8NRW8ovtRyfaYi9Jcg4fswcaMOprdEfT30Ok8/eFAYBNCO8brkuRujGn17Nmb13+UcN0=

이다.

위의 (가), (나), (다)에 알맞은 수를 각각 d3ubML/9SbMF47kDqWK3TByJdVkLRTKJMcV4KkXSaXrcWRy14hF5RNLhkIcHgn/K0y4uvXk86qBPyE4VKMTec9uPhy0V0NQ=, FGXZ6eqxbBKh6rDFBqK49Pb9/XF2bT6KVr8FzByeQv38MeCP+7UrpGO57FHfnSIwvLP/Ola+Me5YfIuzZtKhaEARGVB2mEw=, vLrULl1HsR2OAHKn1cSfcxUgjDckfalh0VJ9wcJYqAhynOZYifVWlDRCuef82VP/RcgV19XZ84O1nZ++OsOOFzkaOif5hLs=이라 할

때, ××I/SwgT9P5GhlSgTrwFVo+XHTDmQxhTRCQCFtDrAGFnYLVDZjSWQufEQ8UzobodneiQIfzDeyH7VjoOc+NM i9gVu3YS0tCog= 의 값을 구하시오.

All day 연구소 문항

16. 16.보다 큰 실수 에 대하여 함수  의

역함수를 라 하자. 두 곡선   ,   가 만나는

점 중 좌표가 인 점을 R라 하자.

직선  이 두 곡선   ,   와 만나는

점을 각각 P, Q라 할 때, 삼각형 PQR의 넓이는 이다.

의 값은? (단, 점 P의 좌표는 점 Q의 좌표보다

작다.)

①  ②  ③ 

④  ⑤ 
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올티 수학연구소

2027학년도 수능 대비 ALL DAY Alpha (6월호)
본 자료의 무단배포와 판매를 절대 금합니다.

기출 09 2027학년도 6월 평가원 21번

17. 17.최고차항의 계수가 7TaNaSkwp2iz0lhysphExoTvZYNdqF9vXgMLV5FIvhepcSuUbhKilCQuiDmJz0OuZYOxzSwO0QKLasFVxUZCoX+h0Vq9cyc=인 삼차함수 gtVfQDPmg0WbjeSZMLqfQPldDtOokSkve0EEN8XgBgcuLATiUr3MtNWowRZixTgu+tihZlhwUjqqKo+RGXOSVaJU/w9Vza4= 가 있다. 실수

에 대하여

 ′yfh1YCm8lW6MgfgHunkjdVL2S2ykIIx/Bn2UICkj3yLnLcRlr1lm+a+mLND3HReHGeJmHBFz7nIKLLsGrHCj6GWUziA1lLU=

를 만족시키는 실수 veJZmrDDKcn/4CQR3t2t0RBUGJNZzyUcDQlWFrYWDSOwHOVzb0m8N1wKedF+EJesmAm98MxbJv2cN12GC5cugKfc4BpjtD8=의 최댓값을 8Yw0ggXdqQVLX4gy+OpFy0spraIemIO3SM eGTJmCnD1M 0M Fotr/OtGgSJ+NUT8PDuVAzJiTfbVHVxIXBqJFUVNCPxB2wLsM = 라 하자. 함수 E6r+BWIc7U0KXjTLHMObt2JJpwuNpPiKPIfEokUHhTeDGF21qtWalVGc7RqtzUwP9UMPmygoJTpLNfarZenZ/aHXla44rCE= 가

  에서만 불연속이고 6IpgpopGwwcYYItZ4uLXh+WwsG///Isa6gtud1wd88CTFIRn420H5ZzAeMTQ1XXvTiGJytwiDE5/N9qyzquuDzFvvnunzvw= 일 때, NCo0lP00seVTcpGSg57gQNRiZ5NmVcYSYBO/mWYjIOiUzQL1xK8yhGFKQndjoTIBRddt7WxusTL2Ut570XAhZ2smigaGFqI= 의 값을 구하시오.

All day 연구소 문항

18. 18.최고차항의 계수가 인 삼차함수 가 있다. 실수

에 대하여 실수 에 대한 방정식



의 실근 중 최댓값을 라 하자. 함수 가 다음

조건을 만족시킨다.

(가) 함수 는   에서만 불연속이다.

(나) 방정식 를 만족시키는 실수 의 개수는

이다.

(다) 방정식 의 서로 다른 실근의 개수는

이다.

일 때, 의 값은?

①  ②  ③ 

④  ⑤ 
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2027학년도 수능 대비 ALL DAY Alpha (6월호)
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기출 10 2027학년도 6월 평가원 22번

19. 19.수열 vavci04CJPFeSUYdiz70pJ+M Xh0S69Dl7PbC6qST815yCp3p7FYVnAcwJqDdpko0/YF2qU52lPaZI7wM pfak9Caq5l51Y/Q= 은  4QEDjMKXzV6+o8ANREs5edj8xMgXZNA0+gTHVe9ZfJkdD3NU3G4IT4rTm3Yqd/RgjNNvwFzZznNBvjY9UAYGar5uAKR2ScM= ,  gM +Y1M /fJS9T5js/5JWYALyHUSQa5jKPeY8vjrA+qlT5bFu3nvL57KyAP5HvqKzIocOnPF7ju/9c872eVkpwRb/EnhcgA9k= 이고, 모든 자연수 JtdHjVedteXaPXzbu+vucczixUX9fhBbXHgfyjZYBvlVfxicJuQyW5I3WXmM ktiDq3Z3zRSkBdrU6ORZPbtIxb5KWo0zDPY=에

대하여

 rRxa78ivVzEIMphFQHXOhcPNqg7/zNvHxmpEWRnN1QmNkf0/z+I/32qGCnauE68Enx6W5uIKWDxvE1VtlQxqArUpmPvzUeM=

   yKZcAyeLISBcnvBL3ZQZcCiNqcAIYTO3VJX9D1cGActUqx+3Ex9xhDKRXD+LyooU3n1TZL0PDWJ2LYBP+c+jKboWTsAZgoI=

를 만족시킨다.  tdW8WuY7CrASgpgM eTSkq/hiqsc4hO8X/ZSbzkYXlb5zKDC1URRtmQ9O5IE1qwPcx/2D+2GXud/ZNejM 1TIv2EDXLXvxjW0= 을 만족시키는 자연수 7hABTdhZgkizYyBMIawvXpU0DAt+x/hDQIykOXeZdaF6cyYNvF/37dEY/nfZhUYBoF3lvTbV0OfddNbieo/yI4GKHo4Y+1c=의 개수를

구하시오.

All day 연구소 문항

20. 20.두 수열  은    이고, 모든 자연수

에 대하여

   

     

을 만족시킨다.    을 만족시키는 자연수 과

   을 만족시키는 자연수 에 대하여 의

값은?

①  ②  ③ 

④  ⑤ 



11수학 영역

올티 수학연구소

2027학년도 수능 대비 ALL DAY Alpha (6월호)
본 자료의 무단배포와 판매를 절대 금합니다.

기출 11 2027학년도 6월 평가원 확통 27번

21. 21.두 집합       svsQ8tSXKoi3PzIiCTLpU15YXMwtjssuewiSeaiD+2jQXZQz/1N3cCqjw68cRBrqg/KeB2Ib3MgLRyagSZ5yaJ9uc6EEl80= ,     14C6hhaKgWYSfq2KK8oqPO4Kp3C6fuE6DgKjwUDrozHj97wXBDydIH7iw9qBdBiV7NzFWPTOhgQOMRyUkxV4w3Z2yJhtH3Y= 에 대하여

에서, m8gg6pV7OhtRgA/V8SV7dXCZk9UftfX4v26xCYcnhl5VHw6F5WPHBrIHn4Ax+xT3dsxiW/9ndKCAuSXcP62rQiM3TNk5gmk= 로의 함수 +lGsfyuoD4yW5mD093fjt/eE0TXW6FOfsTubJWvEuR2X+YG29a2ukTLrNP3//Bvh2QcB78aH8eKmp0Ljs2twjnFeVNG6t14= 중 ×≠wUsQx0YEpbgWflZo+F5eHVl1F2+aW3/6VpPBfStke2GegPTt7wSzYLrv2N9Fzk6EcfneKiSqhejIsD8W6nQT2VStFLaXJlw= 를 만족시키는 함수

의 개수는?

① AfUGt3SVsBs8pExMfC2YWbMEkMgTMk/aeJmm61KTbewFcHrrmryBQUa76F+naKSnRm1eL7+RmEIVr3qxK8uZz3weITZWHxA= ② VANr4SFfY3fORkQTCFevG+akxCnLIP+c6s/gK2sUe7DAa4UBK9heAKeeZ6VqpXdFKQ7oC/xC7FJRPZ1bM3p7QJ6G4Hr74xw= ③ 9CUpPVfnFu4P+HmMTLHOGUM5aZITaRTpSm7k2z6X/R1IqKzzdB6hW063xXUc1Qu+j5xCEOwu1jFbSts6OBb+lnOp1I9u36s=

④ uQuWha5cGjbUOQJPXs1BqzerQFQgR64f3LV6mi1LoW3xSoi4DhozvdEqXuFzO4zrbeTnYyiNgXiCFENn+FQ3wU+NEdbK8IY= ⑤ DZgg575CSdss9lTZxk3V85EtV+kTXlS61jmRtOSfPA9J7DfXq5SmlWKvrdqlr6qfVcKZikQUTYr+Nji+U/F3UvTEyHDZ5/0=

All day 연구소 문항

22. 22.두 집합      ,      에 대하여

teK8uYQRVy9YQ8ZWU+v6A4qDimchwFol2XG39iZBunJnPBamGcNrY9y1XM iCT8+ts1v+V6dg8XWACkd+XomfHkneHdFNoLA= 에서 m8gg6pV7OhtRgA/V8SV7dXCZk9UftfX4v26xCYcnhl5VHw6F5WPHBrIHn4Ax+xT3dsxiW/9ndKCAuSXcP62rQiM 3TNk5gmk= 로의 함수  중 다음 조건을 만족시키는 함수

의 개수는?

(가) ≤≤

(나) ××는 의 배수이다.

①  ②  ③ 

④  ⑤ 
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기출 12 2027학년도 6월 평가원 확통 28번

23. 23.앞면에 숫자 FwpQXvW7tFxH+RXIQ5fjtk+T86mTfDT2rspd66qjbZYZUjPR2KMe6ZUh/ZWymHiercrbr9jHRFZfJ9MKMyXUySHrLa0/I00=, TytHRH3rKHzGH0NdlOkQ4s6ZbmVa9xzmq8AhU4IztPozPANg89wbZtVtYAQYdNgFF3/e+Nmjct7QEJK5tsRSvrj9rjnCpC4=, dE8wxE/JzGtjz+X3nlBC6s1jm7rHHzTrJHlp69VjPlqM 7IHhEa0VCm/a3O77Tq5QckFp/dN43Wzc1Vbyg+eaLCtM QK74mS8=, Nd0wM ga9FZu9ifPlFKfvtYzibTxp4RPEYnhB18wXLdzl8ziA4VM JKR5cZxSKT8yRFnRqCKY5JqcS/Xz2LmEPQdCCQkVlT58=, xdVkHOYCt8T7iDfRNtT/aI4SpBDyaVufax10/5l7uGE6eIQV2S1cl+iTLB+rTRH7nJ75WYsCUYjrOSPa8wmHiHIXE0xQjUk=, J0jMfyrtKdYEWKGzoTr8HZI3K2rzu8wcny2RSIUR6yt1tZxC+V5RBhhsp1pVx9rzRXKV/PuO3QF/P3QiMCQHSdAJBzXzsNI=이 하나씩 적혀 있는

카드 pir4ir+FIBESY/7lX2gwSmvFoedo8MHX8Yx42d+0mI7VY/LxFgvEBh+H3y/COlM4e9GFe2tmjXO+OKg5QHeiyY0qY9/HwU0=장이 있다. 각 카드의 뒷면에는 앞면에 적힌 숫자와

같은 숫자가 적혀 있다. 이 0mXjJAC7GIszq/ozyI3p8Df2kRhX21bkdRDHfebpKWhgfW4xM4pROqJ7r8vg855lq+KafPcnt1v38ED5iUbWK+amN+eCrSQ=장의 카드가 다음과 같이 놓여

있다.

숫자 v4XiDUW29VFJbfHoq1YFJRkYhox7/z33rE+3dEKhgSR2gRi8GA9QERc/xjPkTZm981tygKF8XomgN1ind2Jl8GQaeYbuvNg=, PKyCqup4M60/VEVHkUYz1JfoINPVyHQ75kX+ZD9njc8rKtKe5/5EhzptzsdewYEU6VSBMPRNOhhaiVVis7RVfJ3NB9qxtjw=이 적힌 카드는 뒷면이 보이도록 놓여 있고,

숫자 d59HAijHm5MYbc81MMOk46Pz79/rVOrsWx9dajW87Yt/+rFafLLtCqHKbZVNTHsCrG6BrZbmB3EAuhgdPJEWj9ALsmtRxSU=, qqqMEadLMx1ybwLMzDINy4fbX7M3oiZoks6J2bsZ917kzD3F7MrZaClFJOdNFmE7OpHNDuEG9rCAS/OrHZM/WpfMV4PLGpI=, Q9c8d7V6p3uoaGlTUQrlIJ1BkJDSrEDB/ogn3joYv6k+39AY/UrcSJqOJGFtc4Nj9HdvQw4fO+cBX0d/CRPXkaWxzYVFTqg=, CjGOdA4gRetcg4tfEq5DvKldUQX24U1VVGXtKVE2VB9gerSM klz5s1USmCB2wOO66K2TIGnhhRZsw4V8CrS6GLPXU2E17n8=가 적힌 카드는 앞면이 보이도록 놓여

있다.

이 e2Ng9XHxhQWRQ0Lzl3rNxEQ4432Hk6js+zDXnX5jsL70tNjgc9rSGhEm6C2NllZ5ET2fwj3L5Zxtlu7L6/GDBNggV6T0G3M=장의 카드와 한 개의 주사위를 사용하여 다음 시행을

한다.

주사위를 한 번 던져 나온 눈의 수가 XcRcHmQBSAGqe3ClxIyu8VqRy0K1amKc8TUjvRLtCOB2dEzBskTUhzpUoO7wi6j+xZ2y2X6X4W6tc4yKSOWuh8QYe2vFOCs=일 때, nWYJiHNBAanoNChCiaeaiKhYSviITIN4i3ChZ/nCl/d+y/yaIPryOUSWG6dMaVhj16StvRiJlYgaFx5H7/veYCn+Vi5POcA=가

홀수이면 N4r4GSM QfaRa5xdDFxlmsNvDz5kwPcqnrCtCh6RFjBtw+eDTM ixAWie8yLM wWKEzhUFzB7gf7R4/tJg7f7Lt1HCozhbM Jik= 이하의 수가 적힌 카드를 모두 한 번씩

뒤집고, qkUpZbNkW3Qsp608Qp8Nyqk1D5oJRxlwJ8rinEF4RafSWOYG9dYCPxWIes7ZQ2wijVXd7KieJvZtEhq7LbSl8FKHLVTkDj0=가 짝수이면 PnNr6y9upGyxqUJtAaSb8nR9VFJiGNrYPN/EAOEXEpFU98qkzr5N53exykXMmoH5sTmatMqj0HHX07pq6QXjaRdBzc9JPsk= 이상의 수가 적힌 카드를 모두

한 번씩 뒤집는다.

이 시행을 tQxTLGAWnReuZU6u4A9MRZM5/MJkwA96JtwH3iNqtRa+x7cTfV1JQ/upvmb6qSdHlOfrc9XZoo+0a12isNqTDeWZxpRYeZo=번 반복한 후 QJovY5y3oxw4TZEfqF55PUM xTytBP4on8lcRAYQjJIfaSnipzqXXzJs6DQjSdGrt+mW/W5KAii6ySWyGD48K1t4i9lfzVOc=장의 카드가 모두 앞면이

보이도록 놓여 있을 확률은?

① 


d8eKJh1E+xdA69zBvxIoFHoYrygpKoeB+HRvR1odDvBJKS/5dSKi09xvJhWPtnAx7/ahKzZtXEPru7B7pLSlgH0gZJsO6jU= ② 


Hpxv1K3TP6OqUsU6qTRsnYDo1IKgtu0k7jNlX9D5BCnARp7yWY2/BIaxEh7p2UGhbZizuLSdoPMacarfOSDE2BtG383RMK4= ③ 


3ovGRmIKDcsA48hNPXEoyUKoVkqMjEnMkmsVkhaSZ1KnGfJDHMbdewIwgU09Q5ykGIQvWWUyHyp8Rm+gqXeZyvSJa+19/Y0=

④ 


cXuWeWmogZOsmj9FPx0wS3Ys9VTr/FZrIGJkV2vfdmBgnlifDCtklHXKOuo6RozReEbAFCzyh7BsbwDlOA9rxu6kqS++qGc= ⑤ 


LHwiG/9LNLP1J7s6qEPzMeRSYeRogRXGnYebT4J3SQ9uUFoKt7c234IBpY4prH3mrbrlbAfX3ivkIfpTI+gLGYeAedIUUfI=

All day 연구소 문항

24. 24.앞면에 숫자    가 하나씩 적혀 있는 카드

장이 있다. 각 카드의 뒷면에는 아무 숫자도 적혀 있지

않다. 장의 카드가 모두 앞면이 보이도록 놓여 있을 때,

이 장의 카드와 한 개의 주사위를 사용하여 다음 시행을

한다.

주사위를 한 번 던져 나온 눈의 수가 일 때,

≤이면 숫자 가 적힌 카드 장을 뒤집고,

≥이면 놓여 있는 장의 카드를 모두 한 번씩

뒤집는다.

이 시행을 번 반복한 후 장의 카드가 모두 뒷면이

보이도록 놓여 있을 확률은?

① 


② 


③ 


④ 


⑤ 




13수학 영역

올티 수학연구소

2027학년도 수능 대비 ALL DAY Alpha (6월호)
본 자료의 무단배포와 판매를 절대 금합니다.

기출 13 2027학년도 6월 평가원 확통 29번

25. 25.서로 다른 다섯 개의 주사위를 동시에 던져 나온 다섯

개의 눈의 수의 곱이 홀수일 때, 이 다섯 개의 눈의 수의

합이 Lt9hmPF7LEDQjDZTeBYOYa3xsR6//fRC9lkgxUeyiDaQY7LIrWRWaJG8CpuB9q0mdggGrzjeYrTtmmmrL2YkirWKQOhyNU4= 일 확률은 


d8YFK/gPhD2BQ6HCp9Cbt0Knw4vmXuo9j53pYrZPcFJcBC/+yfz0WS83nljgUdn+f3vqrRI1z4/tyeTKM ExRQHU4XNytbz8= 이다. 09C6fzikKoepsfbIUF9Ji6hPYkC0+g8eQYIGsGI04bKecCQxHz6TabGV12uJ4G+xs954Z8ikRHbP5gjG/Tzyw0hEQPGvW+s= 의 값을 구하시오.

(단, Bh3nSoccdJcGHnC2jR7SBQkNONs020AuBWvXmk2d5M 8/M 83AdrJz7m+pyQA5JeByEKEeEnrFBG1w0f39sL65AYbXeEBzR78=와 e0uEquSJ4c5yWVWAmSTquGHmx5Ia+zirLanESJW89dLr29hQVr+QOmaITcdTKgqbtQr1pQ98XhCiNqJXNGtlfl7or7nkJ1s=는 서로소인 자연수이다.)

All day 연구소 문항

26. 26.두 집합      ,        에

대하여 에서 로의 함수 가 다음 조건을 만족시킨다.

(가) ≤≤≤≤

(나) 

이 조건을 만족시키는 함수  중에서 임의로 하나를

선택할 때, 선택한 함수 의 치역의 원소의 개수가 일

확률은 


이다. 의 값을 구하시오.

(단, 와 는 서로소인 자연수이다.)



14 수학 영역

올티 수학연구소

2027학년도 수능 대비 ALL DAY Alpha (6월호)
본 자료의 무단배포와 판매를 절대 금합니다.

기출 14 2027학년도 6월 평가원 확통 30번

27. 27.노란색 공 Y1cL0y+eIYS2+N6yjZF9wVnaEJkr41zS3YDKYmjxGxnffSNGoDYLpCQKUeS9sBEbiJ0erZjNjdJOSV/D4Sfdk6w4Dx6miTQ=개, 보라색 공 gXde504wK68l6bWw9tFSHEWh11VmRHC6gzcUJLZ9Q9es1pU9HMM SSOd8lSWVPu6OS9FM SHaA6IdSscEBzP1zRrWVHUphLqM =개, 검은색 공 FsV+dv3UG4L4/YwStvB0zKK9OrP8z3E7xCyFezcm0oYCHEe52Vl+0cSXPkB5Vd3g6vQZ6Xj5+6AAPijEtm9ZJqUvL0gNAzY=개가

있다. 이 Jh8peq88GVqM FGn5qDlUzeSlYH9tve3Q6FWIzVOczQO0xCsWpFk9q+hbk5xkJGKyjdVhL6TYnbTeNKU3AW43IPwL/x6W4NU= 개의 공을 모두 일렬로 나열할 때, 노란색 공이

보라색 공과 이웃하지 않게 나열하는 경우의 수를

구하시오. (단, 같은 색 공끼리는 서로 구별하지 않는다.)

All day 연구소 문항

28. 28.빨간색 공 개, 파란색 공 개, 노란색 공 개가

있다. 이 개의 공을 모두 일렬로 나열할 때, 다음

조건을 만족시키도록 나열하는 경우의 수를 구하시오.

(단, 같은 색 공끼리는 서로 구별하지 않는다.)

(가) 노란색 공끼리는 서로 이웃하지 않는다.

(나) 빨간색 공과 파란색 공은 서로 이웃하지 않는다.



15수학 영역

올티 수학연구소

2027학년도 수능 대비 ALL DAY Alpha (6월호)
본 자료의 무단배포와 판매를 절대 금합니다.

기출 15 2027학년도 6월 평가원 미적 27번

29. 29.좌표평면 위를 움직이는 점 PjRxM 2I5IWLVUAftcCV47SbxPTERXf1NzfbPg07B1H3NjAM gZuArM wyf3aZmioIVRWFbQP+8hrESOVyx1+ydcSCCUT9A1n20=가 있다. 시각이

 

 

 일 때 점 PFfgnYeOIEjuG1N26jwjceU8KweeylSg2lSfSYna+2r9ZnGUvszXa85/hFI4IW33PeuIhwt+EkZrCj/oCfmBrz/E2vNC9rwA=의 위치  B40Txt6itgH8IeBy8WjbhW/RsAk8xd1fRNw4rqUarT5fFjcCh7kxwUNqERFCAROU30Gdz+SdD1A2xN2BRKnPT73eimVZVnM= 가

 tancgPRwF07Po71Ft/tk5OpqICSLa8A1lLZFeJb6diIndXM35PN+XI08/Zq9jec3REHxbs2ClQiQgzZGikTNLIXmztWSmg0Fp8= ,   secVfG/ztGN0j78n4Ub5rsr/cqwT1lO8ayQ2Dxensc9M1FaYITgXn+tM151VjKymYUxJ3phDHh5+LeWPbiiGXlsjtkzc7LLEcU=

이다. 점 P5rYLq3bSLyy/g/hrW1DDleyz5S56TIox7M 3sbNT83ctwzhpk/r8oc7eL7ebbHywkxHrrAuZVsZ4jEPPbOK0X0a8FohX+UM w=의 시각  


XTSE5ibgNSDmctZn+yjuhfR04eSkVzzRvhWIOiGhFi4LR26c4WdVBvSs/hUYtk5w2fVdz5UxUC6LyddCmZSgjwqFgfG97co= 에서의 속력이   jZYmV/36sufvzt7jFx99osyRM K6/YDglx5Frs+Xig5HNLW32Y3pQg/jHku6JEE9wcXYpOtLk7L2b4SrGeIZoXKj+Dy8u2K0= 에서의 속력과

같을 때, 실수 Z+4ETiyJaFaM P0ciaZp7oPUwqwXnPoaQ0Jv41b2eV2JrBM GBgAwkLHKCJDVxUmz3uDmTSVWEInUCNl/J82PrM ZG2VxYwqXc=의 값은?

①  


+X5ZE3jOAbYMCRN9MhnVqctWYR09jkPtLsOfDDhSmEjwhHgkh+BibpcDqvLLHld6ElS/pCiWwqwz7nC/Bmqi+ePSU47LB/o= ②  


Y27gybxU4jaVij+SFWrt/rrnMP+udGC45ia98bRtXOOi9iiEFiFXpbPZEny9QlJbIJPi1YPurGOpMTCzsKGsHm2j877CKdE= ③  


kuZbt8WEzcQiAjcX2f1kRQvJxClJlDqIMFaUrSRdGtT6pSwWAzyEFAp3sjn7OMaya8rauKLm5ote8oCuwLuyE0HJM4CgkOk=

④ 


9q58XAnTyAvJkejEktg61sYKcWPw1U3aqu7UFCrt8QgsUVlv/SunUh8cQk8iuz40BUdKUSPQr6mWxAx/69rc5hkBT214B2w= ⑤ 


mYsis3lipDy6TExKQ7Nz/fjNuVR3TQ8ATw+YpyUDTC9DtOI6Hx6T4RLM 74se2i8M Ulp9uIu/EW1zWxLbyvtyngInkfQK7OY=

All day 연구소 문항

30. 30.열린구간  에서 정의된 두 함수

 sin,  cos

에 대하여 두 곡선   와   가 만나는 서로 다른

두 점을 좌표가 작은 순서대로 각각 A B라 하자.

점 B에서 두 곡선   에 그은 접선과 곡선   에

그은 접선이 이루는 예각의 크기를 라 하자.

이때  tan를 만족시키는 모든 실수 의 값의

합은? (단,  )

①  ② 


③ 

④ 


⑤ 
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올티 수학연구소

2027학년도 수능 대비 ALL DAY Alpha (6월호)
본 자료의 무단배포와 판매를 절대 금합니다.

기출 16 2027학년도 6월 평가원 미적 28번

31. 31.좌표평면에서 양수 uaeoBjeSLPHtVSFSlUNuTushIATHGR55n4EuB3F/i6aBJbY95IdQHK/JgXo4mp4e7GFl4Hi7LocbZ3BUX+Tdybj2PpgBtKM=에 대하여 직선   CHdPlA+6T2RcMavUGgHOLsf7tdx48t76X+BUf2GjgOcp3SA6mbNxVhnfkgnAzVPhyzs+hnc8LBi7bdq/Bw22puN79oPG8xM= 가 두 곡선

    ,   ilPmpkp5mYWRFPM 9ks6SmyN9jET3iM O26UZSKiealDbTsNe1TGD0VQiNPoJGQEeM ClO9llRt4aP+fvNB4egKOBnjLHPASe0= 과 만나는 점을 각각 PR9JYll6MVZ8eqk74UlR8c1QytLUGC8/+pyrieoPWr5YY3pKhhbOEG8kertEaGB/i76qoNH2LKUtfGfql9UygRi8aUWwCyvo= , QNXxJqM4QL/9LiCGpVkxYnlyy856kMx2qdwfqjhsrjH0GRTb+ktmr5uJ0grczziBsIxPcJDFznYuOw2hYZAwQZCybPtBMsEs=라 하자.

점 P9vJwiQhESC3B85xJSrcxzV2/UOIlvdasc/7oTHo4yfALXAnu3/o7sC16jvXQ+TpfnKaMzW8bh9obXV+FcRnisRJBvrf1sHw=를 지나고 aZMpyy7nmVfhDGIUf8uTEP7FCCbtGy38vmAez3qQxU2Sw9ZKaLmI4jIbAGcG4NipGYdyAEra6Tjak95aQcgS/dO7qm9IjFA=축에 수직인 직선이 곡선   YF/gXcNyBe1S7DQi5/+WmuZYFNtNT7f1Cl+RneTay9VnLGrcv9y7uyUQAnCCEjcS1pwgyNsRBFQ9AHM BQKVA29T4BtBDE4w= 과 만나는

점의 hxor7rAY8KUkQ3eSmynClaaWwkfHE2spLgbHovIdOEjw8jaXMTh6Z5dx6nUA6x8ragl6oeV5+MjdSWFUh7DKCjEwtIMmA5s=좌표를 BlM i8Q/M xPO0i2NIYgGLAUjLA06ZKhAKtxFYUv4fpCcc+jcx+m+9B+4bIoytOsOBpiTVtwiwM lM 5uM povUNraPcqhqzs+8A= , 점 QlPMcuO/KrMBP64VB36hfQ2AlMGRZkLNuA1rzHje9zvt37liDqiBcdhQikUabuwKAok61GPv7R7ajmzIQnNV6qnJN4XUPEPg=를 지나고 jg2bTZzS8/FBZC6ZgAUw/qN8sxC/Yjj+9w8tLf8k75L9BAGKthxwnEeS4aBVZO/Dn2G1x2kcikpfmMTyFw9Ifx2R5JYeCD0=축에 수직인 직선이

곡선     uo6DirMfMuLI4q5KvjQ+p28IPCTnmStbDbbK/Cm4qr0CNhKw+zay119iynL3iw//fA+EwEqT2a3XKwkGsni3LJe/07SK5Zw= 과 만나는 점의 gyPJiJj4uRJgW4y5okyG9dR/eFseXg+pdKLmk/dc4wubM 1GAoqKwwbrZl3Gy7ouU+4pTDHQEDe2ZQ3V9EotYOhXeAfce99o=좌표를 Eba0GkHwQDi1uCt02d5EgTj7dCN0iwWIiIkrsutRGO+ZSeTw83awccR1nuTMSg444bQncRoc5QUb0X5JutAzX2wQV9MHy/o= 라 할 때,

두 함수 gZxlOU6Y5E21Kf2n+bZ3LjOYs3LlUzWYZL2vSo02bprWCWkwBVNP+gsqhcL9K49whR9DVIAP5Ev8KTKjOuXYESaiUjNcpMQ= , RQhBrObbnWK9rp9ogaqER7iPWa6Jf4GEGjkSmOXCXbM y/oG0VegLOz+jTxd4kKJGfhgZ8TE7ufQYNtZ5+uZnQGmGuFiV2yo= 는 구간  ∞eM G8GJPB50Aavt7Lb42w+03OkeAohRwpBj3TuEZfQzGQbSkZlns0NjR2YNOdt9cVKo1u8guM dhFnWKHPERk+hhADqNPXUoY= 에서 미분가능한 함수이다.

lim
 → 


 ′ ′
의 값은?

① 4xkakksGW03O7MjEbfRDMnrg0Rc6MczhmRtK/ajyQ8TKgW/H13rUxbnaRI1LMGgeAPiCikU1sp21Ddo6mF4+22hQM/zv0Bo= ② yBUdbbTiVbYBQOfsWO5y0G/dglaBOhvPTY+QPlhZl7ilK+fMh8w2/vL3FZNM5LGKJjDcIlMhTgnkP99QPBOnojEOPz2ZhEs= ③ TiZccCPChE49jgzh1XNlcBDjtqwDBV6IMS8olhpUxoAjAtdv8W/TEc3Mm0TutxLHswVeMX/sUt9IEzegHHQMQt6ndV2LkpQ=

④ V857kNv8WlZfJBO3ZzmjJvaSfqbU5d8NI0gRN3iM5O9PseaLqCSJXCHIW/XBqq33OsBzB019RShZQ8pdmPtF9qcXNy4LDMw= ⑤ qLGpS/LTLPaEBQ3xUVS0w0wKBz8XiqCH0RD4rfjSZzqa/fhYiHp9NJQGTHtcRvezbjndWHmxCHOalvjeuiBbQbdspeawJh4=

All day 연구소 문항

32. 32.좌표평면에서 양수 에 대하여 직선   가 곡선

   과 만나는 점을 P, 곡선   과 만나는

점을 Q라 하자.

점 P에서 곡선  에 그은 접선이 축과 만나는 점의

좌표를 라 하고, 점 Q에서 곡선   에 그은

접선이 축과 만나는 점의 좌표를 라 할 때, 두 함수

와 는 열린구간  ∞에서 미분가능한 함수이다.

함수  에 대하여

lim
 → 



×′





일 때, 의 값을 구하시오.

(단, 와 는 서로소인 자연수이다.)
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올티 수학연구소

2027학년도 수능 대비 ALL DAY Alpha (6월호)
본 자료의 무단배포와 판매를 절대 금합니다.

기출 17 2027학년도 6월 평가원 미적 29번

33. 33.모든 항이 정수인 등차수열 oIUIRfQrC4ky5VkEJ9tySoXRS6I4/HL/hw2ZCu0CkUL/kUzU0sq6Io9NZ+3I1agvuJdFfKC21KG/8utDAhHSzQTudeQ6F8U= 과 모든 항이 양수인

등비수열 s2uucbLONn4Lk8VFTpd8kScnoUcKVsSzEJAKeImJjptQOq1x8b9UOLW1nq0NlLVaQBgwqUK4EoYFvQHZJU/WVkQ3ux4HXaM= 이 다음 조건을 만족시킨다.

(가)  
kOwUZPKSm/Tt/L6ZgqZt6M v8nJ+03QEZ1tNiC8w8k0wFD5vWuwio2cHKJlhdAq2xxcnB6+goFgi1OC0oPncwjc4wktfrVs8= ,  

L6K+U0uP25s4/MLniNEOFvFhJTOv2bujmH6nNLQFY8odHn+F1qL5sTFRWsFHeOTaDv8cS1rsn4Li8lY3M9yKhzYLZoWcbSc=

(나) 어떤 자연수 9//ZMHQWwXqmPG04LhqqpYZyRrGyDEWxobIeOMEtanlRwkqm/PrkOoyVtWBAF08hE9+a9124SMRvLL1KoGKVS5bqTITJSPI=에 대하여  
wDKtS7+m+vr4A/6cl05TsDGitImRZKUyr/jMITCmXPlgYhuY3sDIN26lxyzb7OalDinfKvIYaKElpzTa62wZFd8oRsrtirQ= 이다.

급수 
  

∞


5PL5zl4YmdRkvA7d8OpWNVAI/+R6kQIWJkbwXaDuX2YDl4xBqje3lm39qJIwI2ZKLUmBvyDJ0pOI6kUl7j3K+XP/G8CkZeA= 이 수렴할 때, 

  

∞

cosiMWmoHJi/qwraT7kxkb4Bzr99EHogHPp4WvGiTqlGk/fHjtOQDhqyv37a8cUmuuuKgoQjU4KYBnSUf9e2VANLtliItFhn9s= 의 최솟값을

이라 하자. ×Z3/bgnpbtx/E7VpyN4y2g2LI5erwWmwXt7Sbjf3lgzcWW/Udco+hflCM hLUh4n820RFZ6ldgBYgESSRefx67aLcd4KyM nck= 의 값을 구하시오.

All day 연구소 문항

34. 34.모든 항이 자연수이고 공차가 보다 큰 등차수열

과 모든 항이 양수인 등비수열 이 다음 조건을

만족시킨다.

(가) 
  

∞

 , 
  

∞

sin
 



(나) 
  

∞

cos
 



 이고, 어떤 자연수 에 대하여  일 때,

의 값을 구하시오.
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35. 35.최고차항의 계수가 krN3EXwuCzwJjkn5q3ZWOAGiPNn1lCaVc9FEGnSHYBzsQopfPnCahMdyMeSOA1M5EaGnLaXiZDhE2I8yKffCs34LtnPjEbI=인 삼차함수 YYBe9GI6L283kuoMrfC/im7O/fULh6tisCA7zmuQWPzssaGf4AH5ANr92A7iaICnOiSMpLVHZS+3ERP2XY/1ArBA5aUR6B0= 에 대하여 함수

는

6rgfejMnx2TCdoUD3nowGo/yur7YDaCNZozKJWtsIaIo9hxFrYxjHG6E5HymYN9jncphjOjz5WQNgkSi54v08EE/2zsDLS0=

이다. 함수 0uFCrKlQrS6c2+HGdcyYsmyg09InlXwDXbn/LiIQvEKu3qrPQgkVWv0x2A8eyz62VKJzhTngbeAahAha3Alb+g+D/eQ3w8w= 가 실수 전체의 집합에서 미분가능하고




와  GQmXDy7jtGYK5VJNzNvSqnYB3cEPDEzHNlRtBQLyqZBGfr3CwdRRvDZSY3SBZtE0Lsn/kBf9x/p8CN/hgBeEJgD/sUbM97w= 에서 극값을 가질 때, 4s+osrH4Wp1xh/vyTYGlm0XrVy/I504epi7jJpvxp6a6rnKBY0cfcaU5xG78s5fCIZpU6uZzbWwnyLB0oTLU6I1Qx4psc5w= 의 값을 구하시오.

All day 연구소 문항

36. 36.최고차항의 계수가 인 삼차함수 P에 대하여

함수 는

P

이다. 함수 를



이라 하자. 함수 가 실수 전체의 집합에서

미분가능하고  에서 극값을 가질 때, P의 값을

구하시오.
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정답 및 해설

1. [정답] ③

시각 zSc4LMDIfsq/3H2m5AJ8z5fszTU763glVoaP3UUVoVXSx31LH6wV82rNw0vqc3v4T25V4RrNqUQxd0iIc3J+6CqB7CJL0Og=에서의 두 점 PqWmeFC7XtojSCQieVZcg+9PLZ5OXlq71BV6LW+h4effT50jv25g4a0dRKJT3dIFSU6hbRSTatyoDtEoy+iZR9PduSI8adq0= , QuPP1x8VYA1lKWfSUKcYxb3lJaSdFLt4mmeeGijrZvoJf3/0M7HS8XCBKqThPKptSImQdXd9MSFwdnQdIPfldvqVIJEAsz9M=의 위치를 각각 sdpApVJ/9JduNwT90cmxguGSPg5M 61//UdM eZuw6EgFeRpGxstkfnuaQo0lfLzByP6kC7IOSpj9OzzzR627oL1BaYLa1gZo= , 5vDEsTI+k2M PuujCR3eE2pGof91dYN/Tf7mp7fqlErv1gCX6aknyd7yprgPlljKGX68fGzpM 7NhuUx6Jeoqto7jb6NyZ3/U= 라 하자.

두 점 PQBQhAig00o4J80rVhWr9sY07xKtr3ealP2LXiszbh75VjM yXrUVhOw0aAPKR9YxPKdVAFn6JPj3P+4umHM Zh+KAkuEqnArI= , Q2UPr4st8pRdATkBIbjQXh74oPFTfzkea2Sy3WZZ31+9l5foWf12yAu6XJ4KFFlLmHBrkRB0jNA6Fy+uPOCthvszgILM NGFU= 는 시각   2vKAIe0Y4Shaw0wSqcpE1OSeicI/wSkc7gGKmBqSZ8sjt1wqkp9d9QRcYcE5nFcG906eC8GxCPo1BcCrPHimp3BmtpxreY8= 일 때 동시에 원점을 출발하므로






Wt4ChdzXfDw10+W28QpjDoAbqnfw5vVRM dlKxyckIe7fniUv4qaO6rqwxoTpywcT6IG24jmvexOckoXAcfHyfCF6vaWFb9w= 


















NfkeLpLWRL8nce6EwaJAqeyx84zXwGPspSOtjfaj3pHYwOghCWEOpW2LyHOlmenkiPSYE/haOz8lJSTzBRWR2p/W8gR9z5M=  


 


2sjrOs15DI7l5hYUq1XODpat3Tb/cGvUCq/HTJGqmRfXBoDmVzA2034R/tZDyrEf3AUg5D/3O85VcdWjRefPes5ihEG3PXU=






UPiil0Fkn6pyptbUFop4XCadvB+HTObrupOxD2+HAFPxmKs4aG5amAI5usHoOYAc3RS/dxkit6DIJWmbH2NqLCyNJ58ZHlc= 















AaOJ/6SAyPPASsmiKeCR/DXIyzBWJcxrw3PeKtgYlJOSyqQWRkuCQH1GLbGVs15zc8T/zQg4XkM rsKpyiqrXvKmdB5+tXpE=  


deWhs/KfRzE/CFOv4hUN/oNVyOSQEcjjJkaffnDz0WEUHfimgIs/afj2L9Mb/vThhNCaL0H5b+Sj4sVWSciIiLTYP9ZOTsE=

시각   D08aJrEA/HRbPdgHr+dHk1cF4z5TCRWHFYkRRPUCG/A1OraoZn88ga+jq5+RxzVMtpHVfr/5j+hJcyv7yuF9dXYr0sQ4K6U= 에서 두 점 PcbNzt3RoS6RxUbEde6yZcyjQeKsfwowF6nEjVwr1jvxA6JM9qjGnkPObSwSJsWaNSIY97ZyI4lRPWEnrT/DwxHdyAgnKQRQ= , QuxVk5I508hXYTCE77+6/Elc1mDdky8MGaGyqyMApyWcpgLnOqOCBRm9yc15ssAnXr0827gYbhlRIK6IQXo7VFIoSeQYuiTI=의 위치가 같으므로 
C5NPk2se0pY4T2HRmJ9qjX8q1d5gt48KEciC6Vr4PIVTqs/J28f7Ul5iUP1sPYDJE5ZDqcPekETt5aLkjccSLLv7kmebm/8= 에서




 


  


QvEFl6+G7z54izbdYZvHu2oHkfTz4gVXk6W5/wUupYmCNYYImyI5QmknYfCjB/YGy4wevi8C2/S6vdA/btDHMIdsT4Sk3mE= , 


 k/IF0XtuzHWvrvXn6RzN8/TDbb8aU1hCV+2JcoXTKjWAz3I6g2F4ctVA6DD7XxVwt5mgxCSqe6cKX3JFmVegUiqVmN63FNA= , 


Xv46zsybpmVIAqDLnhiHeuM bGLeCOUeZTnKqbB4tF240GkSrhvS90+IN0YDQ3iZagiCSP+6QNwvzQo0qU3HGzM jlRbCBAXg=

 2Q8P+1ETi1V4ynUdG6z45ZWSX9VjYh1LTg/b/Mys2TGoOQaJV/e/OmjzITL6tqJ0WpIJN7Ty8t0YmQumLqRVI0VvN+kY7k8= 이므로 


 x1ivkWA7GUMPnXBPJ6pV+pRuhHs8X3bbzV/GNCrWvuXRR8x3si72FBiDYsoi7ai4TIuGDfqT+e4x2mn7lqFMxY3vzoDx2ho=

∴ VRZ0sxUtMjU1UgXXXghkieppx+dGbz8k40fgQj39IHCh9xtWLu6lVGWTiznA1CnWyOdmnDc+DwWLEJanqG4jPGFnNZPaSeM=

2. [정답] 

시각  에서 두 점 P Q의 위치를 각각  라 하자.






 




  













두 점 P Q 사이의 거리 는 두 점의 위치의 차이의

절댓값이므로 다음과 같다.

   

함수   라 하면

거리 가   와   에서 각각 극대이므로

함수 의 그래프는 축과 서로 다른 세 점에서 만나 꺾여

올라간 절댓값 그래프의 형태를 띠어야 한다.

다항함수에 절댓값을 씌운 그래프에서 극대점은 원래 함수

의 극댓점과 극솟점이 축을 기준으로 위로 꺾여

올라가면서 생성된다.

두 극댓값이 M 으로 서로 같으므로

원래 함수  의 극댓값과 극솟값의 절댓값은 같다.

즉, 극댓값이 양수이고 극솟값이 음수이므로 이

성립한다.

삼차함수의 그래프는 변곡점에 대하여 점대칭이므로 두 극값의

합이 이라는 것은 변곡점이 축 위에 존재함을 의미한다.

도함수와 이계도함수를 구하면

′

″

이므로 변곡점의 시각은   이다.

변곡점에서의 함숫값이 이므로

× ,즉  ⇒  

이때 함수  는 다음과 같이 평행이동 관점에서 변곡점  

을 지나는 형태로 정리할 수 있다.

 

 

 

  
 

극값을 갖는 시각  는 ′ 의 두 실근이므로 근의 공식에

의해

  ±





따라서 




  




이다.

극댓값 M 은  또는  와 같으므로, 





를 대입하면

 



 


 
 



 

  
 





 
 





 
 





조건에서 M 이므로

 
 





⇒ 


 ⇒

 를   에 대입하면   이다. 또한

,  이다.

이제 시각   에서   까지 점 P가 움직인 거리 과 점

Q가 움직인 거리 를 각각 구하자.

점 P의 속도   이므로, 구간   에서

항상 ≤이다.

 




 




  






  

   

점 Q의 속도는 이므로,

 




 




 




   
  

따라서 두 점 P Q가 움직인 거리의 합은

  이다.

3. [정답] ③

log WMUN7eIdyo/OPkQfhzHkwoxP2jish9IRMEcBh1f0DBOI1lQzH13kGFwDcxsIFbl1Jsu/yNvXs4IsqQ8WpLJOQMOHDG0DsbU= , log    p8+XurnC/O5tqABqXihhI08cxwr761bVOotGo8Kkd6Mmlr3Dps7Lok7/wffV6JdkfyK+D5bakU8xoKxX99SJPfw0rk2GE0k= 라 하면

log
log

   Pw4DXv8JeLt+LTJpIaDRRuTte8/YKxsjuRZWguAofPochOFokrwLn14wST4wG4r6TxyM sM zFYD9wKbpxSawTM NiteM y1EyQ= 에서




log

log
   roeE0g1dSwd9cQju03HpGSO/LewSLoBvM /IFcyYM tsPSUH0EbXe6xXIAH+0olSjnKk/z8YYqh3f4PETqfK/ze65gAVzdHlI= , 


 ASM eD+FwFniTWDD9IPAiTsO503IX3ZCDVAQgLm2tQo1mSn4eXLz+7oE4KsYUf49W4h2ZCe31dIIBkG/m8ZmvIiDKsLyuthY=

 9kEAYV8F2sb2Q35nwOQAgJ5At9jnVBgKyk67bn5LVJk+gNuEUlWQPgEh/Wk1qii3+hR5OUOJcxZo0cBcofrRwd/O6YNkv60= ⋯jdeyyZ1ZHWES1mFUcGV+6zjISn14k37Tl+xg+JDptBBWxuSVETYQJ74uQLo04eo4U1P9RGZvkE9P6vXDbmNxCq39u6xYpgg= ⋯2JQWcE9AGW0ZLNeQ8ktV+iZJY7Eir6zTJy0/9uLM JsbfnH6IPWSOyrHD/14Xkgwtpp5Y/bicVXvOQpk0wF/uz7BROG9ajk8= ㉠

log  log  
cxR/PZ47AbTdkRz2UTKHCgJ3Tb7qlYqrUUwE4euZwC6+RNfSynmm+t+WgLlducdBrixAqDEdFj6kvReY6T5rhdTHX5TU/XA= 에서

log  log  
pp5dH61iy9rxI/GWVmM Rf5IyCfkM zN6tu91ibrM t2xhmeiHsnEIiGec51M ybIIbc0NzBQCmM BJBRA8WnAvvcFpH3WuCwpGE= ,  OquZbEWlDK5XwQBjOFjoAQQQ5yAG9xEe/l5ONtn85EiT2cWM uw0Itc/aJ9gyP0LYJQQGITZRob6iCjdL1yqatZYqlDEfwgA= ⋯BdF21zxFKqQV5S0sc911rQHp8UazSS6gcBXHRc0UN8CzXiS+I3GVEi3rZpzyXffpbrzW0nVGR7rAhy3Nlff01oAJsM 2efCc= ⋯lE8iS6TfzWnt3oYId/hRN2LSyqDWL6M IS6VuOJpoFbjnx73b4NK3VegKOnUQBspvOqPkr8gRxXkcojUfcjST/9reBiLWZNE= ㉡

㉡을 ㉠에 대입하면

 wzCkjkB9GrNGySFOy8TgqDx9h+KmGuVBqAAkTYXAXwco7qYlWohJtWObY4rIFSTcByXC6dSw5NPrgprw8cBd7bsM fW+UVVc= ,   


2GfdDwQ/YwEIw6VQKtQFWiH9De3mEaCEpptZISG6kOlWBCDx8wCJK5b5UYTKmE6y7EmUnwBHUrBVPDDeyM NZSSs1VM PeGd8=

㉡에   


RtdCfWxl3Tg8ktrqD7gfQkhmhvXfA0SuPr2vuiJIvLePC64wKrks4SZeGIaSXzTPM /JhbequPVEJpuwYsOycZrVKda6Aoew= 를 대입하면  


DPz+1yKI/GMk9OB49O0j5I0l/voGvbEfHjH402Q5yWeHiNCTvL391KAxeYlSLYn0+wiEolg+FWT2dvnt+rK2bJ+nULtdqng=

이때 log 


 log log    3kYQlaN3RszmkWxytfOaBhvKvIAxpC2jNYSFDTR1GwBUXH8ATVNZDgCaXjj/gGh3QgkePyz8/nzM 8zQl1nBlbUaM oFvttcQ= 이므로

log 


 


 


 nHqiTRjC3j/TuvhAmbPiE1wZQncZeQjFccfDFie5zM xhkEkK/evhUfZEmseow6Q9A8KlB3QuGlibEGBiLpOQ6Tqdwj33osk=

∴fRNH0EXIW6+IoO3YDUP6Cb9XYgpWkKmBmOSOWZMsHIlkOEitUFn/0hJAnUxhpHFce46cvihtkwHDLCoeJB9thLl21rdKgfU=




  /ZfClrfL/OLmO6KCFmD4/qYaItZCN63Ih4H0VKkUG04KrY0DwWHAWOiNxUWNbN3CdNunaFOp41lg2XWAkSN7Y58wn/mDxHs=

4. [정답] ③

주어진 방정식 log
⋅log

 log


 log


의 우변을

이항하여 정리하면

log
⋅log

loglog 
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좌변을 인수분해하면

log
loglog

loglog

그러므로 log
  또는 log

 이다.

이때 로그의 정의에 의하여   또는   이다.

즉, 방정식의 서로 다른 두 실근   는 각각   중

하나이다.

두 점 P log Q log에 대하여 선분 PQ 의 중점의

좌표가  
  이므로



 


에서   이고,

log
 log


 



에서 log
 이다.

log
 에서    이다.

따라서   는 이차방정식   의 두 실근이다.

 이므로    또는    이다. 조건에서  

이므로    이다.

이때   가 각각   중 하나이므로 다음 두 가지 경우로

나누어 볼 수 있다.

(ⅰ)   이고   인 경우

  에서    이지만,   에서   이므로 

가 자연수라는 조건에 모순이다.

(ⅱ)   이고   인 경우

  에서   이고,   에서    이다.

이는 이 아닌 두 자연수라는 조건을 모두 만족시킨다.

따라서      이므로   이다.

5. [정답] ①

일차함수 GB2o5kA7xDBKnpHGDC5ZLryUpI++bCEhC4/TiSvZDVSAc43NZCPLKDT/SBcAuHdP14PJJYdJiMeIN9+h4HSNctXYupdr+gc= 에 대하여

lim
 → 



6d9ZAUhVIvQy9pniRDhq4og/goGJl+hq2fp9SHWZ+1c6qs/lcJdjj1K2tu+qpIODAwopRkloSi+y1qUXuBhvX2m7wxDEA4Q= ⋯EvLUEHafvl5n8UnHBxC8ouMffTaJI8BRhgzV2ymUAIgywgIaAgyZmoC+fbPocj+QonrSd7BI4fT1X5WggGiymPxWJNgv3L8= ⋯jiy/5bghpx1W6tXWbKdk8qWDfK41QWCXvfzItIC6X5r/cd6GUyyIewX4SQFQuvRvbQwHCdTcTmuvUaIwcQuyyaNwBpp1/ho= ㉠

의 값이 존재한다.

(ⅰ)  X2/sfXWCYmdG5ueOYvTmpPXOD2JI0UJ0q6mNcZAiXVp3kd7sHOc2uTIXVuDXXpkmnnhAW9I/XcNN5izzT4z5E2Nt332WiAg= , 즉 wVBnNrZaS4vQ64NSB9riWfNVVc+iArw0CYtwTxxk69e8og7kjEZFsNC6syLiMOO7l411dEnhmzCwVlxAUB/ke2ihZqSjlKQ= 일 때

FWg1CGS39Qjyct4NH0P2nnG8cyumh/TLLTVUSSH5HfXxME6X5oxqxbRiZqqs5K2PEXxtemGBsM+qgQ1OiRf0cLHze9Kg0PA= (≠WnaSn4WPdzOQWfCKIskn+XM nW+dizgveLwvGjnxtG3eljM tnUhIpkavm1LNPmK9TH8gd2CpfRM 2PQQWlAsgkyfTEHoOsw+M = )이라 하면

lim
 → 



 lim

 → 





//QNYUvjm3uVfrNTYH2fWkupK9LIdMrYYFJxrhVK/1JtEtgROHQZ61y1q8klMfUHnCpnNhEFqC+/dsO6RBqURbNPNzYI8X0= ⋯Kr4NwLNVr/nKIdgRi0lCzkjWOT9EmFA1ysTP6Bo1hbmNcA0+Ejalck7RM7p2Fs+SriuLgN2TGi7q/Cn3/BO5eBby3w5xW9s= ⋯FR6Pw3Kj3TgDXbp7zbg1GL8Fisry7rje7ue0rFaB7Am1qeoD2BmTGMwk7UBDkqMOE5z5LCSFUjG6Cc5LbOUe+tjyzn3xxLs= ㉡

에서 → xbhasRgqdFzXg5VGWZ4bxwkWjfYCReiGyNOYpG/CRrFI9X6u80HAHKtwltt9YqDk+828CiopT4ZXr33n7OpP4ALMm/Z6GhQ= 일 때 (분모)→j299EEKbM8FJNpYXcF4Z4FwWE+XFGqDaYcNqPH5thM1eK+r4GrBYV+m2CbfdG9++9axPI3XhDo5SCW2PtfpBOgpVnXzQoX0= 이고 극한값이 존재하므로

(분자)→MoMAz2Q2MMb0G84+l1L1KrSXyvG2YGjQYa7xoOPyJk4aha94ISxGrlCiZT5MflY7KQBtRF6JpHXAPDEfThKie7xXcDNTCeU= 이어야 한다.

즉 lim
 → 

5J0YAUC0uBOITOoa1asGo+rwB1rpakDYcXqPnHSEYKXIazLl95pylZ7u2DRi4y69OUIugrlggX15uYkzzJkJyXCSNJYd7sc= 이므로  km/KCch312l1gJzThWDcqPIBwYzHFTk2tGofPphB2qOeo6drRu3STuVRVSHuakBCZyCPvmbPFiyKG+y7CiKlJFp1O2rhe3c=

∴KKsWm6a32i6L9kpMru2fVDNXCjFrjnMfI96HYUYGLfcfPqXUQ6Hnbr9AAaUQ7065LYV/cNs7kWkUrqAZLUzSo6tHujlMaO0=   


jcQVsKadKffetPfHaAqngEYuPFQxQLvsetXZH9tPssg0eVbA7nTD5aNFcNRuPKuRpvJBNtZy4nl5OuV5Lo9Vzko5nKtcReQ=

이때 ㉡에서 lim
 → 






 




 lim
 → 




f7gCHVKE7n9h8Go9Ja/9JgyKG3/ocglqFjSZYXp+tjOFkfs85PBxksa0WA3x33qwPJR1yAtRqyIzr9d8gX0gm2GyqIVzVYk= 이 되어 극한값이

존재하지 않는다.

(ⅱ) ≠oaVBLlH1NrK0xbfoc0bCbHA2tWy1e3CnV6dt+B2obQDHfX2GiYO+Rehq8YHhifr1EuLsjLPlK/zyjiNuu0NBxrugJjtgagY= , 즉 ≠GVW6QfR/zsk3oYi+K9Ki/JJxhAufzxmMmJjZ2fkPruYhdYHD8JoDIAn7IqQ2WiSG6hDJ1lh/145BYh02v8riEQls24us9fc= 일 때

㉠에서 → Ovgo3VN4fP5cp13tjAeeTNOc4/oxVrUsdlu/6qFhPFqaXkgJii2llS6qF/M71HyS93+1AlmsXmUGZXjpnjmbsOJmO8+zU4M= 일 때 (분모)→eOt6Sv1oHi5S9oeSC5S5tVgIs7NffnIAL7AoYho79IbSeVRaQQ9C0fS76NlIBdEhbHdlTC5LEYCoKSHHB+nHHced70zz9PE= 이고 극한값이 존재하므로

(분자)→1h2/ziCRumroq+b4xLbVG03S9PNS0ByQ1jYH+4pt/lsxpU1v7IBR61+w3+iLhQt52NIQFNbajbWOq31fiM YkH6m6M G1HW/o= 이다.

즉, lim
 → 

xcnWdoaO54i3Gny/bEqevih2NVGXn/Y/G+x22SnpDc8iGM2sFWCVur5GolGQaR8Oq1+mXP8QEqnuvO0vtetl4jcNoKJ3fqM= 이므로 WUl8cDeLVKVGq/631DgsP90rCb6gn1R7NJlXoZvL9mUGz2qQn7481Do7M 8ZeG1pc3fgacrUuddmUNteBCluUKV2XKRDT+vQ=

qz/IPC2sOzkHXlCSdiUb1g2l+nox257ULS2nFSujYXtGTRdsnOkwvLOzdN0QJAUXShM+kgcewhxUQMMk96OguFGmANWBS7A= 는 일차함수이므로 상수 07TzRfj0zLA0VwBh7p6lq/Lfm9M V0lLM 01cj09wyjiGf5qYmVk/mhgnfYGKB/ZJQlqONoI27LZh4M x/R22AuLdvoTwgoT9Y= (≠jSRfZsrZQGF56W+xRjAbZzX4UTfW1bMt3Bf5XqPTTq3UTe8E4AD7vq1i+/xiQBIrkkJbpM+5o5/p2zei58tyf+iP1hyfPGw= )에 대하여

m2QogIHmpDz4Vl+dQ1yRbhJt3JuWmL2zLoazD5pufM HiSLuDoFo+GwjunAjFZONRNGeB72PBfmqQ6jUTTaQBti+NDQGNAIA= 라 할 수 있다.

이때  gYrVsQi9TPHAlkAAUXdpJWOZmRq8HfzKLywo+HIJOSspOsY8GopHDlhUG6UzYU7845oR5i1VIFFhVbR3pzJrpd6HnkEnonA= 일 때 극한값 lim
 → 



BU/M 2cZJ35uO1sTJt1KXVrKkQtyBuKcaJztz1XjXY3slFq3dyxKWn1qGWmDxGQBruKh0POstypdfnJVUoKGCXW8tRS5sqbk= 가 존재하지

않는다.

→ CoFUPk5iDnG0sGyBmt5VSnu2UdPYzgJKY+wwl2BVaEENQdmavG0tEMWV679MLN8Bho1EhqpCH8bOvzCCnk1GRNkf143CGGI= 일 때 분자는 lim
 → 

≠EmR3x/+MWdF0SlL9xqHvayPmJ2pVyli9izhgfxTeisFPqx1VOUiod5P0Ac2Eqp2a0REQQ1zCNAvjxM /+Jdd12maUmiesqls= 이므로

극한값이 존재하지 않기 위해서는 (분모)→M Ph6qhw3dzEaPuyRgdMmGEY5zhyQ/Ux8+BOpOsXj22GG/+OleP8fN3cjzD55o9W36DIGjLTEy65oggKBVRLcLsOSBGO/M ao= 이어야 한다.

즉, lim
 → 

FRTEsx0vikRAWHuaM4acTKOP1lgP5+Sdsyzkv/Q4CsBEKIQPD1z88YNVOpbbUL/kcwhhRf0XWBPHVATTg7uV948W/W1tMmg= 에서 jFw11ffunLXp7neOJURIsUGU8AOOhZUbHFD9zlqGII3HPTlGuDn5Thx2S/FaoxNM lNe6tPRSJ3fKpIibAKXUSXG4GKdvbtU= 이므로

M sxDyrlaM Nl83SmI/ywvBCO+bV9ScVStnbrkr6R14HUURSebdzyZer4glJuq4ZRf36GqZTImx98TySu4HNOUaXSYIn2tpG8=

∴eQ7mTl8aeX2D3shNljzBR1CkoKz1mE2cS175h/P+QprxHlaiM hbcQHdwHXzvquDTy7K9y3IVPnQGa7Fx21ePi/mcUURtaUQ=  f1epxWVKdZayY6POjx8qYuX3gypD5pIoajpvZSp0aZDiqYfDt5F9hfUbZ8EW73cNEhUDOXvF6HHJu+4q1IKm5WJeZiqf5f4=

(ⅰ), (ⅱ)에 의하여 RdyV1JIY5yO8ANtNKMxKycTpt9HxAtml6B6PHI6GIuQu58NWDpPC2WYnNfXB2MfBrL76TR/NLvV6SU3FrxClj+5INVKo+aM= 이므로

×qaSo9dUaE8O6KIDlngWdj/uu2UImfgb3KyY9Xw3e2bnx6Lp+W/xmAuTNVDfSI1ZQB0Hu9U9Fms7S0idTWCexjwfsEJVRYSw=

6. [정답] 

조건(가)에서 → 일 때 분모가 으로 수렴하므로 분자도

으로 수렴해야 하고, 나아가 분모에 인수가 개 있으므로

극한이 존재하려면 분자  은  을 인수로 가져야

한다.

가 최고차항의 계수가 인 삼차함수이므로,  를 상수로

두면 다음과 같이 식을 세울 수 있다.

  



이때  임을 알 수 있다.

이제 조건(나)의 극한식을 살펴보자.










먼저 분자  를 전개하여 정리해 보면,

 

 

이다.

극한 lim
 → 

가 존재하지 않으려면 분모가 이 되는   의

값들 중에서 약분 후에도 분모에 인수가 남아 있어야 한다.

분모가 이 되는 후보는       이다.

먼저   인 경우를 확인하자.

lim
 → 



 lim

 → 



이때 분자는   에서 이 되지만  를 개만 인수로

갖는다.

반면, 분모는 을 인수로 가지므로  에서 함수 의

극한은 무조건 존재하지 않는다.

따라서  는 극한이 존재하지 않는 실수 중 하나이다.

조건 (나)에서 극한이 존재하지 않는 실수 의 개수가

이므로, 나머지 후보인  과   중 하나에서는 극한이

존재하고 다른 하나에서는 존재하지 않아야 한다.

(ⅰ)   에서 극한이 존재하는 경우

분모가 이 되므로 분자도 이 되어야 한다.

즉,  이어야 한다.

  

∴ 

 일 때 극한이 성립하는지 확인하자.



 

 
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∴ 






≠ 

→  일 때 극한값은  으로 존재한다. 반면 →  일

때 분자는  로 가고 분모는 으로 가므로 극한이

존재하지 않는다.

결국 극한이 존재하지 않는  는  와  이고, 그 두

실수의 합은  이다.

따라서 이는 조건(나)를 정확하게 만족시킨다.

(ⅱ)   에서 극한이 존재하는 경우

분자   이어야 하므로

  

∴  또는 

①   이면 분모는  이고, 분자는

 이다.

이 경우   과   에서 모두 극한이 존재하지 않아

개수는 개이지만, 합이 ≠ 이므로 조건 (나)에

모순이다.

②  이면 분모는  이고, 분자는

 이다.

이 경우  에서는 극한이 존재하지만   과  

에서는 존재하지 않는다.

따라서 개수는 개이지만 합이 ≠ 이므로 조건 (나)에

모순이다.

(ⅲ)   인 경우

분모는  가 된다.

  과   에서 모두 극한이 존재하지 않으므로

개수는 개이지만 합이 ≠ 이 되어 조건 (나)에

모순이다.

(ⅰ), (ⅱ), (ⅲ)에 의하여 조건을 만족하는 상수는 

뿐이다.

∴ 

∴ ×  

7. [정답] ①

등비수열 8rFtdyNbIuYg1j66vYQhMaDeEOP7Zh0n+PYtvXeZfP7w03+py7Wb+s5kpT+ICRIVt7zuuv9OYVKzWTVvKzml800xcOjENco= 의 첫째항을 4ioSzx7g4bk7br76pm3ofZvw2lDk2I5gnT3fARFJ1dgOvOXX6jrHwVzIlPjcIlheXZEwOUFPzwG7gfk8inKwHXgfzFpVpKE=, 공비를 GWeqw/ah7db76TQ+L+fX/gJDXnZjfbRfZKS4pOxFSi0jeirNyAsKGf0JDxZk7n9XfhIMXOEWjVhyFjXt2mG9OYZW40x0iW8= ( agM p6P3m6tqK9p1wmayo9DrPTlf49CN2096SVfDnlPUwuPQ0nbhTk0Rk6WbIbzZM ehcC0BL01HsO1oKRjbDHlg0O34aZTxQ= )이라 하면

Xfl73Q7nUWTCtaBRl27orWmsJV2rUljFnmdBFtoFclooawzOnPuC9gMSNL86Wyso2ahyiT9NgMbQ/j490ywDKvmRl/3ev2g= 에서 06vhIGQhhYwol1arvAU5RNPugHVrrsS47P7xvLEz48IJfF4khiTsOId0SqGjWBy6kmLMiek1mq/m0zlk0dwlfnhMD/9/QFg=

∴W933HwVMG/RgBLnWOcMjh/3rQueWrrTO6M9dsjjHzcnrNXlANo0jJodnJiiSlQHze+okKuP0lfC+/y7H41BwbHATBgW762U= v+IkKQhNXf4TE9pKuHSr9SDsdkvfEIUo+VR6K+Ox53aTHsvEY2/mJ1frxopWDVZwhUum4rHM zQ1tG0RF6W5dkojnE7duG4g= ⋯xTTXJ2bw+YQCNU2lLtexGQ2hcz6ogOPIDYpzX3aJBQ0u4zoe7nzt0tkt+NvsUcUwcdw8xJfOk1PyrEnM Oso1Gn4ShPpxX3g= ⋯qTIBwPSzmbM BOutyZP7Cv28KWg8uij59tSREC1WCsE1hfX1hzHViggbSWQpTH5Z5hM nQmj9RHmuxhncWpimVv8zWyCYprdg= ㉠

또한, uLaZJyj73dOk31JvtpJ0XT8twW/sukxTsP/tTdygYB1cz2a7tGUzx9IjrICIfBLaqgOg4KyYptX0CvKkU1rWBSXejyUQKGU= 에서 31+eblihEHF5Xv+kmxArOvA/M hQX8P9rsgu/SzNpSSbXbj52VAe4nGcQjIerJbmsVlQT43Y6uc4CNDs8mCuHvuX3W4u2jFo=

∴VPoiBoDLbJnboXykfgxf+/Iij60G4CDZpYpT5+thkp7bhER3je/HoHBvZ2beDymT4vtqswNjbvnp6yYrgcPUZXwSI3gazfw= NQHWrpHDtxjYULpGbW3xqQHUp04arEi3/JLZlVAIaORvDevaslCoX+B/dSOjgwQTjiu1GjJ8Usqy7u6WEBaGS1orb7RKolE= ⋯H87GEHY/Eci0Y0IHy7IAcM zZNoDcefDsH8cZtvOJDytNhb6102wHfv+HwhGuPDRqD0D0A4PO3Q1eqjy3vdtpHWZ/o7j8Yys= ⋯uo6mbCc4EC/5EsQshfpMmGm3FLgRYK54VE8heTApy6rNEG7D6vVzqeFImnSWeEG6EIpOF4qR0H0leVtuHOxSdVzRNo8s4aw= ㉡

㉠, ㉡에서








173gHVH9/++bSpuiiQX6umDl5oig/aM/feSimNDvDGWYBN9pnPJaF5FrwJxVEkAazSMJKaxo//suSa1g3mtKtZnIHN5lVRI= ,


 


LLDmHc79sYnjfshAl2VdWxSSQ2qqZSRs+SKpVeImgO6Q7g3nRKxTKM +jvntM 81EM dkXYIhT+J2+YOqBsAs6lrAZ5DzV9C+E=

1sjiCWMI748uSGpjJ1iFX3BgqkRuYBHsS56Vc5hCmzicRqYvdJ7Xt5Naf6BH+yLTY++PcrOivbsbL3bSD5bEOibZwljQjfs= ,  K0ZIqGfE4udBoQpIYJTLgzZF8RGlBK/TIQAghyX54s6qnzBPx+cco4eqIUnNeIHtrIr7CAXis9GoR8Fb2ajAWjRr+o0ioa4= , OTHYDJu5kNdug3/s9wtWY7c4M s+QFywwACAcagj6FL585TISuGe4Ri1rLU97loCuHPUOo2vxRgNBz8eDQCEQ/Y6Q8uM Vggs=

이때 공비 1FbxZlmWLU2He8G9g6UV71E/o4+YCOUG2vSX0sVR9PnWL6gDjGX2qUZM0taGmxmunBX5jz263XtYVlqI0xzRUkN9Xt2JZiU=가 양수이므로  


8qkwyUubAbrbTjflAnZ1qtKsVjSJwdMSyTFLHJVooKMGL+z/akizdQhEsuGwNm4PO1N2f3vp3cuFGoJ6tG2QXsuhmm6GuMI=

 


KTuZGygwiaUa5X6GF/p2TklIjVmiKBaavIVRhUg3qH28m9WKNhoYt+hFNF8apYf0Z9p/+oxoB+h+Akuxq5Skq03jeuiuG2I= 을 ㉠에 대입하면 

 1nIWujQij0v3nx3me5vkadL3NBceIYx9d1reafnHFWbg3tAZ++XoFFVKZiby/IISKBgTUt1bPrNBCSWnzFZg5eH38ow4HM I=

∴Fu14sYZHlP3+2JjdWyt0djVlztyqo0yH0gh7iJhNuJP7OXDPwLNBjurD8WIU864NoIwjbco0fBlO7QpwuYrExw4lspBVHRk=  bqM TW4g6wvjGCoR/S4jt4GbQDNCWTxtVu5bjvG6yVK8DziYE/PtLXyUs6VAOAc/Z9nsUDT6XhEx/Y10z+qxGjj40b6wiayg=

∴regQOShGaVWbi3ap1EskkBkRfg21eZJQrxhsengF1x1sFfcK3/Z+5j5DJOK8DM lwl2jXkGgGGYM RQbO9gcJBZ0gASPEVBpM = ×
G54pOlACYuY/BOOiVp2ulbF5H3828Y+3p4XfFgsrUQ8X0U8aQHzkh33dg3zLSSW2AG8E4eNYwYg6ZZTGfffel0ksKdg2Fmw= ×3zI86HW/vP7VGT8IGl2DBSWgBmt+sLt4A/iC4pt49IM 1EY+DtRc7tPF/Fn4utwLnOgaSNU/eB6k9ukOcu9KAojVEqLAc7gg= /yQuQ0yuOW14f1+dL6GLc2Byc/4h8blG6F7+ReaeaVbYHvOknwXAM 7gZ3fOWEApiuqdEG4P5+PT+ESR/OE4B/sFOkzj+QOA=

×
 


WXxZqmdRtOUjWHZzAB+SdK4BCra+dLgShCQ/Eysk26+1yrDBrl416e7i3rxDkIUYWg00D4ZlZwUHzGxmvv3PaejL1QEfCHU= 


0grbWppzSOubq+rmveJcsmHTzdab+M d6H7wY8W9z7exLllkOf8cJewVnAu93FJ+63+HQvb+I2GU8bc38VebcqEaCa2ER+Vs=

8. [정답] ③

수열 은 공비가 보다 큰 등비수열이므로 단조증가한다.

즉,       ⋯ 이다.

조건 (가)에서   

수열 이 단조증가하므로 ≠이고,

 ⇒ 

이다.

이때 산술·기하 평균의 관계에 의하여 서로 다른 두 양수  

에 대하여






가 성립한다.

등비수열의 성질에 의하여  
이므로

 이 성립한다.

∴     

이를 통해 수열 의 각 항을 정리하면

 ,  ,  

 ,  

조건 (나)에서 
  



 이므로 대입하여 정리하면



 

 

이다.

수열  의 첫째항을 , 공비를 (단,  )라 하면

 

 ⋯㉠
이다.

한편,   에서

 ⇒ ⋯㉡
이다.

㉠과 ㉡에서 를 소거하기 위하여 두 식을 변형하면












 

이 된다.

이때 조립제법을 이용하여 다항식을 인수분해하면



이다.

 이므로 

따라서 조건을 만족하는 실근은  이다.

 를 ㉡에 대입하면

⇒ ⇒

이므로   × 

9. [정답] ⑤

두 다항함수 uapbyQ+dHCHeUMcannoFbPT4CkKPq4Vn3WDdeNol/caqO1Rn5r+YbKbvAGta7Z4Tw4B2DBLl/Z3pgCiT3yBtcasgOxZv0gU= , RqV23ALkIsshsSLef6Ov8p7YcvZ3HTLIXuiOuOM 6C7anSmY6xT5ys5jcDr1CLZz0leriOuM +hWhY3dRUXIAAN0fQWsnHi6A= 가 모든 실수 qN2seUUEQviQ64oQxlKJZkWdQ42w/klwvg0wr6fQ+CGM irF/1iT/nNaxCA7Pn6/HnS8iM h8WzT0/WIdbHlHb1QOYhnv4ynY=에 대하여 Ot3ZxCH+CevmebcrhoSGmPD5a805HuNeBeYDvFS5cr4XXZDkJAh8K1BSic/rosq67xioQs3GbjbhqEO78+6kkHLuOAH621w= 를

만족하므로 양수 JCEKpKjODO7aFNQI6sWS7SB2iSGiUHahTkThtu2Bg8Zw06EZM wuSxz9nXXM 6f4VKZHhYvb9TJmnsizn62vqSyzYVZr74Odo=에 대하여 두 곡선   NuimLrJW4ffyUXqOQQHgkD5ePWBYBbkqUNYUxUW+0DQxSyAexNZ/5H//oJFXyD4l645bsRR1OEO8dqCpxQrtdivmo8QQZjY= ,   IzQIQIpkNNurPpV+1Ph+hSGiArwQ2cpfNM g2lArkBM xLh2/2xnC3NK5u4OIsdRF4izxVIru22K8LYSM IASCayP2TTsd7Fx4= 와 두

직선  KKhsFSjSlsgLIR5Xp5pW1wZWTDYKo3YL2190LdcnWzeyxQgHRwH5PS4mcFOR8brTSoB+CU7oUjrmex608Ir0lYaeUNZrsOY= ,  iuC+BdYkwn1xYk0cTy2RtWCRCq+F2GOs0BuyfKOA5Vbpwv5LAAYMvmb8sY42HTDtnLUXwN1S2wCiB7BLikZUsvPWYUgAPfk= 로 둘러싸인 도형의 넓이 ShBL/LOYoboe3Ee0qmohwCU8b0JK/zSwyFF+i4f1ycvELkGU1hpflFDp6Y6nYtyxsvTmkyGagi0m4JQGR0FcdSfM hCnS+NI= 는 다음과 같다.






gEKCJF8mcQb4kUBAU8w7vfiixl4tWAoX+vgNzg4OM d0S7kAomipJfRD0IKaIM LfhHTkOtRRma9bfQOPoNeF8kyopYtzwVOo=
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양변을 +s9anazTonY+LjnrQ1pGfieiLk8PYhWvatdBrghdp4TPrvfoa28Jdspi9YrVUUV7VPqN3uX56OcCLbAwFNl0QNlPd/mjx6w=에 대하여 미분하면  ′1LYH+okwmUBKsI1OXF+hubkhW4mX8ap4VrrJxTlnKTfKDRuM kYNf0x0M r5xaUgcZnLEc2LZalAvvAlzpPCy3m+565sllBQI=

이때  ′ LyYjnf1+NNOfX1oeDo3OL4jKOYkRe2u65JtPn6b0MFJ7Eb/I0JQBg9cOkTzihyvSXOFtRFdYZV1yZ38J4Ju8Xyes96pj74k= 이므로 모든 실수 pLnLhAj18rxgUMG1okvzq+w+WF6fmcpQhUS20ZF8615+1FBr22JOqtEOKb4Q1Y02ppiXiPMeuL88OheDWwl62uGBZFoXkBA=에 대하여 다음이

성립한다.

L5zWLG9a3/EWQIJLdsf9cTizSzBv1GVP4qRkguPWGMmEVJ8ckmEF910ptZmt/L6m8nCtzV+Ya+4jn1SY0Rv/4VsNlMBsWG8=

ㄱ. b2HC8GX1ImQqgBftz5YMOulwRy/gw/ru6Se+DDDfOJONbVvWQ/FmSTYuZYYHP3eOMBLkBEwgfhe33F8K2UyH5WGAK6fYPsU= 에서 nieHIdzJJQJECgDXAZrbFyZprbrrGJlrvtSjH+tlQZ1tBKEX6cwTG0p4/3CnR6/DdWZgmoIH6i5KgjdJYCevJelk9HFIE1Y= 이므로

× GYy7JyQuQZ5cidvdpAlz9YH2ODBj5WxdYnel5zTENJL8Emp17nxtP/r2nqSB1QPhwnkq1LdV0Qpokfo9v0Tr5bj+pgfX3Rk= ,  wpqnBM ux7zGu/Npfb24nuvdsdxPpHjg1HGPdnOInIqe8coEvUa9nEjewxkri9KqzhG9uNG8QgcYqCND5mm4+ha0ig8rybHM =

∴ jP+A325V5fkBDSNOIJyrRJB4/oAE8sCIsxD+mF9fCwsOYPFPKuK8gNh4MHvhbd+M4eRWGgOVym2j0nbF6neVxiXVmju22CE= (거짓)

ㄴ.  hOBWcfE8p15OHBm1PI1d4NYkx0GCXOoM6n3WkaaGh9SknaxDcdv1lQrGS27OaD2iKgUIOPq6Z5FEIZcI+2nHNuLByuGAcu4= 이므로 4x+17kFaz4SULFTtFUNKg6SKDmuM NHjTxtFOnGrNAm7pJIAsSIE3XE5NVtqp3/IV4rojG1E1LhmM gffgRF4TxmIqF5vnHH0=

이때

ejyZVwHRHLZNgcUVhVv8yfYNOKCuyRbvZCAWYTTeUUwHRosrnjrEoUa2ls6wA9WtZuBtDpxLsJZZYyHNeZIE+Uo+0AFRUe0=























W0oy2WNlM +af9fIxvI4R4EolVqhY8uF/LNXp96t5q7r2V1qCZhTwAHRgmLYbz3TzNmQXzpYDs4Kqthl5r0nWP8RFQXrM pjU=

 


IT13unvdO1n1Fnhiv1I3Er0YdnoMZi9QxLse4daaBDp+7Pr4BxsD6c+5wdEJt34YaeUp69ICxlQFMkFGtbHM++JQQ9XcvFQ=

이므로  eX6qRPhNvQxB1CIOexhEpFo+nP294A6et4Zn0ZBvT5G7H5jAEyNv1EjqrSWx+YZ++e4kmy8wOWNLctDkLOTFdtAVmZSTljg= (참)

ㄷ. 모든 실수 mZDejbbX1TGrmJ1TnE2nosXIZsdXq3ScJ3+POHORD5OPRpjn+5XLPZHJiDp1Y+keOpfce5F+kCL1+I48/saazYj+/poeqRI=에 대하여 WuEbbZm56KyJz2AFdry9xqjXd1g5U6xYgnKvx0xGDIDLdKTTJPd4gayGaOquxb9usM PfmxXIgVlix7hxSYLerptdFbTM 2rE= 이므로

두 곡선   5vlWZD73nNRqnLLnYv1IhknvX9BTc9vwpBdYhC8j4LfJdQcQPgF34wSkyx/J4+1hZCsrSstakXDblmPabah1ovaCIjyubNE= ,   3jsqBqYW3m2M kuisbyqbHDzWIy01yzN60UYDNWVrn5n3qgSJAJqs1AxSnbqT6DQMW531f0YcM zPiu2ElCigdPp/TEsk9oHw= 와 두 직선  1JM HoUlpLIXbqVcKxWaPgsCpLNfZ8hQPgO184mZWyC3hkcLwtr/GC+nKprw92EgJOzd91cmhbuY//pQE4rAhRNJvDjrOoCU= ,  lUtXgBr9tFDk+tTB2NBovQM I0IVXPVR3Ho8BRcclGDhAQM 4aa1rcoaX/haPOnAsWRH7Qsjw6zufaRKfjI2O90H/zwL2q224= 로

둘러싸인 도형의 넓이는 다음과 같다.






AMeHgS0iAixOSXz9VXoHRLuxVTPQ3a75ZMUXjVekGp64MK2PW0GN3T5yFRphbM6P9Z9W2IK7LPVZRjw3gq0mmxVwddFunOg=






LJsP2yNFc+8aVQCT+YlteXOhihu/s83Ig9JCfrVnYbP2XKvGeuv7DGSUS8PT4hH+ZmPVk7gRxAa3h5k7dqLCXlprf6JEqww=






88xvW2GqO4Ud3aLmJifJyT7Gb1Zx5YIkODHvQvadWFv6Ahz0uiyGUhE8v+YXCmHGX1bJ15uNVP9dD9cspet6XSJp1EQNJ+o=


















Cyq/lVEOBMrNQogEQy3XQccaKuBS/yLBoQ6TAr9mGs/l8sltc1r4rvjW+222xyEQjhu//Edm2/csWZYlvyO5Yy9z7H6c/o0=

×




CwPdYyNCQE9DgqKQBE63zfWcVq0+y2uBRsJxuhU1NLdoDmM8fo+ZZNQ/KdVTWyPTZH3b/ADt6zb8K0AZecRojbQwsOQn03c=

한편, ㄴ에서  YtjQiMcAjvM8TSsT74OGV2M12ch4bcQlB1YJh0yJ2sfGfcDV8GasxkD5cXoHR3JZQM87HrldEYn35WVuhMF/fYmc3BwqZc8=  


/Z8QM 4Vz0vQZ2uGlejkk4gPVOR5SYoY6vRnsFcykso4kW21265qckRCdUBQKPAswqGiGYVv4mc13vDmKbIw1cVjOfWxcYNA= 이므로







rKq68tVbrNn4DrRu7Zs/PH+B/sMUy/R9rmNl2JoRCU8RetpjTJY2EVDDkQp3P3N7ixM+mgpU32H2snZKo1orRFP6+L3FE0Y=

따라서 두 곡선   uUAeHsxbQHqmW4QUBZdaWqkZyzoKLACT1GGvOqQo2Hw4jIU//ZwlripKFwZ+BSr5p7TXV3APPLz7bBO7bw+Dggup2qlH/hc= ,   +UHjqoB6zFIBfiDP/tjbiqV+Mbl3n/AqHTLz2Cm49JXEesV5ESh26dufEvyNrzCZZ2JIoPc8WQwBa+jm4UM2O/VYwaiTzkM= 와 두 직선  kL2uVF9cz8s5ca4vuM yJ9GiC45WuV0GGX6YWoIlnam5QzqLv1YUh/pLsAKbSmM 93wJM ykvGcnZwY2S+bWkvXCcYIZrNOS08= ,

 TfZcQXVY8NEUpTdtRo6U1D1zco9pkf5Ozk+oXsqx9df5AkVP0lCRKoEYEuW05eOvmrhDKyOU5kFOssKClIu7071PjQs6ntM= 로 둘러싸인 도형의 넓이는  AUI/sZgeNlD5wtxMFIN2oo4uSaGKp5JIhNSRICTw42FqAPvy24p3iC8yyGA0HTOwASQvz+z7PUyKkmIabwFAF2rA/woYagc= 의 값과 같다. (참)

따라서 참인 것은 ㄴ, ㄷ이다.

10. [정답] 

곡선   와    사이의 넓이 S는 함수 의

정적분으로 정의되므로

S











이다. 이를 조건 (나)의 식에 대입하면



















≥

가 성립한다.

함수 K




라 하면 K의 도함수는

K′ 

이다. 절댓값의 성질에 의하여 항상  ≥이므로

K′≥이고, 함수 K는 증가하거나 일정한 상수함수 형태를

띤다.

이때 조건 (나)에서 ≥일 때 K


로 일정하므로

≥에서 K′이어야 한다.

즉, ≥인 모든 에 대하여   이므로 ≥임을 알

수 있다.

또한, K


 이므로 열린구간  의 어떤 영역에서는

K′, 즉  인 구간이 존재해야 한다.

한편, 조건 (가)에서 이고  에서 극댓값을 가지므로

′이다.

따라서 다항함수 는 을 인수로 가지며 극댓값이 이므로

 의 좌우에서 ≤이어야 한다.

최고차항의 계수가 인 사차함수이므로 를 다음과 같이 둘

수 있다.



(단,  에서 ≤ 이려면 ≤ 이어야 한다.)

앞서 ≥에서 ≥이고 열린구간  의 일부에서

이므로 사차함수 가  에서 음수에서 양수로

부호가 바뀌어야 하므로,  는 의 단일근이어야 한다.

따라서 나머지 한 근을 라 하면



이다. 이때 열린구간  에서 ≤이어야 하므로

 일 때 임을 고려하면 ≥이 항상

성립해야 한다.

∴ ≤

조건 (나)에 의해 열린구간  에서 ≤이므로

 

K






















 

이므로






 









































 





 







이다. 따라서 다음 방정식이 성립한다.

 















⇒

≤이므로 모든 조건을 모순 없이 만족시킨다.

∴ 

∴ 



×××× 

11. [정답] ③

방정식 cos 
 cos

 7oMs/ftbkfCXb0x4p6vA16pm/c2+aaA46YgrCpuHxkNpU+UpQQ9luAIRntUBG5M8GqwMr+B6Jc4FpCk2FCtMOPrqOGVeLjo= 에서

cos 


poI6HY4baMM GknWi63kBbYg/qM 27M Y1M fLQNklQmOl/gkM h9YXq8i+01ykVxZyIjJ7vXdwBdDXGd5C+hzLNP1yBAY6cM cRM = 또는 cos 


D77praFPM JRxdpw5Rp7rnycZQAY+CK+Ckk2vLcyTaqdN3W8GvQXz60Bx0gYRAf24ZVyDpjhPA1o6Tz1BkQ299FG9F0SovTY= ⋯l0mXgwYBUXI9opbUo3WkqhSQfr0oKqA4yQNUNgkdu4CxizOZYSfbkUOs5rF50tw6greGlrJU2jJlgdeQo7eJ/ViqUY5vQYw= ⋯hcUab5v/CdQbjc3FalAZ5mefVIyU55G1JT6BkrSEERIreM g6f7XXHWM 6veEHYYNzxQWmTCi5vtrVad6tbbP5WrL7FQvgz0M = ㉠

cosDgv7KlUL60k2fkviZMM 8GO4ABJ/PHfZ1h/jKDEeZRJODyHzfjZtFVt24Dx7XK8CfsPnM yM FoLM aYzYxcq63cbH5JfSxJD1w= 라 하면 함수 Yi6YstwX39wz3bnNHUqdU82uLJCou4oOGKOu8Jr6VtvwOtwmIZYk2Fxb3HFWDTCeVm19eutg59KEDIfeoIZHD2IH+vjwJMs= 의 주기는 


 


ojvV4ajVW7pIk1M e39FSgRpGnQ6C3luz0a1tcpDCOlhyOidXPoCZcsRz6bbaPpeLAZ9qrECWhOy41CukEaR+B/9D60cbJEc=

방정식 ㉠의 실근의 개수는 함수   IBfpE4d/NmWFl/Qls0h1WErElNj7qWpo+b4WU3FEPHo8uXpw/kwrUfAsrNIcogTOUKwTHQz1hHqnGjZCNQ0QlxCc76ifZf4= 의 그래프와 두 직선
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  


yu3ms/N/nz4K0r9kYg0RK2ix5J0KzB4JggFi7+yH+7gp3TAVDcXJXPspKa/jVhC0C5z8eAYEYbmIc0gSYbw7dfeqk8HHahM= ,   


Dz4WKq7cRjyDkAbVk7EmAr8itShlcrdigYojZpNtlgsKNhZL4dPfxBIY6gEEqFOpT1BkyIPQGKN3wWzW+NHZz+jnC3fTY7M= 의 교점의 개수의 합과 같다.

≤≤CCZUHiQSyVGAJnTMMRX6YOXOc/chN2/2R4C3HicB/dABRjXO0lmVSsfLogVAJIX0Bksy3QiqrzfqHYYB/nE+QSLnTsCSPrw= 일 때, 함수   Ys+pVXnN54YSFdTeeXJWReiN8woHr9EENGTeC+4WEvarZlgloH8OxuCgZ1HiS7C5SZIfVzW9cD/F9v5H+cOb2l5nLeaUFqY= 의 그래프는 주기가 


4w3nZwi6xvZhIjeOPLCcZmXemuoYXbRccoo+I+Y094xSrUbC3M /zb2iXrmwOL8eIl9+CBbefqaI92ZCOnLLqdaOsVGQ1IWo= 인 모양이

ZA0drcpwRZFd1lVh0BRYsJwEouL91WBnuGttV1GwiQxBGzywBlDoOjmGI+tKXIh1dWjJy1o1jJyuAtT1J8CNUYZhtSDzIWo=번 반복된다.

(ⅰ) ≤≤ke1+1FSA4VszM7gcQKCR+8ZWNj0vDQFGwPdsHcmWVhrSvqkeBTDMO4UGHFUfwzcSwgPfLOvXcZIuCSsUH8LNTdCf2cNKiUo= 에서   /HwcAwkIoBkMbdtKSrJ52iVOyYSzBAIoCWbbpb4ewFvvbGRo02/rBn0jGxRAUYSZGbl4sFbXFowH3+5r3DkxZ4nGWWdenSw= 의 그래프와 직선   


6fNyF1LW+D5ikcYHtQ//jC0ZydtqJNisZLpQhDyqDWOi+XUA23UjoxUabsp6JT6zWTKwH0Br56+OQFvf6onoIuz8gVvEDGg= 의 교점의

개수를 구하면 한 주기



 

 pzSiJ226MFDzeBPfNRrhv7H5JHjU1yLabWUhkP971gZb7zqz4gtofYV3MsOg9Md6deis3hmfFSjc7tTEWWithE7k0GAehcM= 에서 교점은 mvK/ed9L76imWQ8heqnYPYglNTOgQaOocn0QMveCN5QHwa9io/ZaCqCQcC7gYVqgFk2YqzJoxGra4RKx4j/WhsXYJjKB23M=개씩 생기고,

 SqRvFVey6MVD5i6gzs4qCCmKsA+DuXyagp17c6zVyeM3J5pl0R3biuSd+rX/2AraTQh2mqYla90AgZrgHgz8w7Lt8ToYbZo= 일 때 cos ≠


Afahy5MXtyeIVYMb+JlnuWx8TS938TqDJSpuSHX6PaUBemKMIY60QCBvwlFVBJWdNXazNmDvKczl661rcqNEBetQf4y3Svc= 이므로 교점이 없다.

따라서 함수   cJZTT+bcIRuzOF6ymkI3AbQ8iw23PNik4BQi+gD0EvgVLmv875QB/YUgncFW1FcaRkgYbKKCTrV+1bCAAZWlApZtaPwWTy4= 의 그래프와 직선   


wYDRbYcYUjP9rYm9M Due0te4AoM V9PIv0eOy180M ZWZz2vZIXOjNFvxeNtan5+zRFZ3Sbinz1EnuM bHzLuHKF80HY+oFdyA= 과의 교점의

개수는 ++5azLNo4mR7S8tSQfgC+H21INGa/ujZJkei7phflFEnfhyuhue0zhP7LpjL8EMph2m7L+WtB32TudZSLtZKNkEYe/uDFdo= 이다.

(ⅱ) 직선   


a4rZUUj3/z0fbqY00mW22f270WRQu8Fv28xkKsp0TBBD/p+KMtPjnTlNDHJsADTFgudE3pZH1tJwjnNYri4ifo58a3B01xY= 와의 교점의 개수를 구하면

양수 IuxHFDeejtaIHk8+/gInS0yTGIp65rcm1jbGM37hTeLgPAW34Pk7IQAgLlyKQjWu38ZZCrypaqUf0aQPBo4uFy/AY5UlZJI=에 대하여




  


 


  


mefeblKADu2EVZyJT2xyBD2F4GiU2Nt6pm2qUCnP/YYZo03wX2xpdZX1kym+6I7T5lfVHnjSmRYW0aatTEK/KKqtdP0kyrM =

전체 실근의 개수가 NQYkBGNohV015OSM 6yq5st8B32A5I9oHzZIJ9IFQdALmIFqrS4R6fXS/aKpXdoWHmc4bAPoaPyJDmvr0TdRaeIfv9Tn4Bko= 개로 홀수이므로 함수   iOeXuCfUzBmewfYVyS+M RUfHS2hb1a4LKTKyCWrr+1oENuZdvgJCg9jFYFSbrAsFQpsfly91HnmhAa1vjlH2QLet7gY5I4g= 의

그래프와 직선   


YOzzTf7Nq91k+YlkOHviErlRfJ6M HkL/WWpYCt4oVf6uVf32wguglNWjNWtthQpPP5g6Q7okBNFTqo/125APNHUFfvBcwao= 와의 교점의 개수는 홀수여야

한다.

만약  


  


F+BThnZJupAU02/FEaXC60S9Bym/4W06r2n94TxfGRzCJy2FoeeJLXCHpJDrgpjDhtMhIWwDQQnadGjdZRg7HsTMW5XKEk0= 이면, 직선과의 교점의 개수는

08TQQLJWdoF0vZXP9pcujhvSj5bT7zMP+p2+iQwdglTm59sdc3o+s8nHmtAav3y/Wu8mCJtRGvgPiycXiHRpGY5AA52Oms4= 로 짝수가 되어 전체 실근의 개수가 짝수가 되므로

조건을 만족시키지 못한다.

또한, 


 9vHi7YesZI4i2RT7jCcWsvLs0wzm/wy9d9XLOdSq4O8m9v1LT1LG6iKmtaMzKlrwqJlbVJ869tilYsSXwRqQNmDhoaZL2GU= , 즉  sZXRPSGBiuIB2x2Ejw0TqHGG8tbZUzyBkr7GbIenYa46VW/6gY26GFXfYJ/j8X0fLDNp+miueZjxoCuvy/euhOjzrQqOblI= 이면 교점이 존재하지

않으므로 전체 실근의 개수가 ya+O4Aiuz0vgspGKsLUQp3lb8jX+XD4UEzvzE7JPtpaAWWWpC9kcuiYAB0GStWy7tIe4NI5/aqdZFtHZ1KvbBN8UpIt2eJ4= 로 짝수가 되어 조건을

만족시키지 못한다.

따라서 교점의 개수가 홀수가 되기 위해서는 반드시




 hpGUPNYN/yK5fg/w6lCsEe8hFmyE6AMXnqEoh3IWhdMu30ZLzhyFzK4173EKPMRKSveWp7vbfS7We8nN4VTtbTrbYwJGWgw= 이어야 한다.




 qpsB7a3sopl+CReH+QWF7wiBS5DCcL6dayFr8Ld1r3gk92GKzoVQwltYi5Cxp+KHQkF1d0UTk3vrprokxE8HIci/pUUU34w= 에서  id93uCf+Ie3rJT9FVcLEF8CdgFT59hpJw1gV+IfwD0Q0uPwhguj/b5L5gocwfuOwD3M gkbGGeZtvWk4uGr2j+qP7pZrIUAg= , 즉  CMXI57miw6h2NBEju4lkT9c6Z5qpIoXxLspqWFzaiBSEAcWfL5aSgJ0gE3qjsG8veT6UBdIU3rdNFn/WplTXnGINGF+jP04=

kdvrI/iHLlYm/lGUFRJp9E4QpghQJvzyN4zWM 8ePVIyTB479uD7dXG76PgavEtF2/XfRa58tH9UqL8UqFiYnl6OJFmxqAM c=

 0jmYuINR18wcgUf1A/bA9yn+r7S3DgJTWlfLfeVC+5TNqT2mFRjjxH5rPaiLUh5s/Pj8jlbQ8iK3kUCysINxwkV6QcKO1dY= 일 때, 직선   br4fStdoM 8KFvGeBet16gKzAPBS21rIEqpVF0m95Dub7mHKoTmmSeuqlsGD4PVSant16Cdfy0CHnyK/zx3/i8CChoEISN5w= 과   kqwizN5kP/9WhCF7Zk/SwCgDQQOmVsa/E7oADrtI1GV0+IO6sZ+Vgo4TcSvScC7kZiAixk6JD/vkvcXnmdaI8KfoFYUZXKc= 의 교점의 개수를

구하면 한 주기



 

 QJH3L7AXAr1xjQYGRZdZ1yxIAg/oSTkFe6Q+pLsmN+JCYXjwdg8jFQFCPg5UHe1617/DFd8XspSTjAsw2F25GnFSitWzMbM= 에서  OZeuyWVdvUaWs5mR8KVAvyhCboae268kIVOmnJbe/BwAQRDe7bmkQVUhwXTIaE5oWapRKzJ0yG6BmxERJ0AXKGxWGvu41ho= 의 해는  


y2In2OiarxYFFLX3bSXAWKYBz5XSDf5OjAdyRA+sArOrO6rfHBBcYg5D38cgFW+5PRDTEGU+U3s+ARAvbNSb2BODyloH1Ow= 로

kIwmhktldOCKQfb7qJD1bxkGA7dZ3MN4Zej5tHtS9nwVrJfRQPCHWoUpBlcB25b4RsfR1nmmIspl8ZrI2HoMhAPu6LR0Ws0=개 존재하고,  oCk6sRGimXAvB/4E2IrEQnUgy+O2x3BLfkhbZVcKdUpte4LNX4UoP6y+3UpgM 20oPUrR5PrdXsCGLjCqqOqeeDlSfTzDXlc= 일 때 ≠ AM v8M EPzd9J9Df8S6Zs2njZFDdKRcdEg3q3ZjJCcwJlkxwDDB4LtlFjcdzqHHFmtVku7MM 8Rgvd00hD/S3KVxHr6+cAoN1s= 이므로 교점이

없다.

따라서 함수   EPMjIFkTGYb8iuReYTaxD7Uxtva8hrKhhxwmTpfPL6tQ+LbEB1zsSsy5JGetzp83m+bzFguG9drFtBcfC0sLfHJp+ZeXzn4= 의 그래프와 직선   Jb0+yFesvWeLiM u7YHS7f6NsX/cjJo6y/Nf0Cdj0vyZM POftn7uwjQg+WZnz0hkeDIaR0wrYuZVI1skXjNeBxs3KXz1UPbM = 과의 교점의

개수는 총 FjfkrZo3PRAHQ/Z4UoF2o+RGIBMNCPUhMoruam1keFXyvunmLe+LlXO/mMw3D1Uir0eDlfExjIHHxMzUR3sMbPqZTWUreRQ=이다.

(ⅰ), (ⅱ)에 의하여 전체 실근의 개수는  ngTZ3qzFyNqYhND6aZ5FdQotsJrXd0g6vuxgO7biFeS9tHZEihM n27DGs1VQOcXAxgzTK6rgzfWxX922mJjB4nOrBiioJ1o= , 즉   69YaG175oLNlHCOmhADUD8jA0xkpkuwfDGigyVrc2e33lHoJjiD3YkNqq3CcZqzYejJ1ZC9JMeqOmEB3tu3kFth+tQIZ1eU=

따라서  rYSSPt1FyY8NlKpfhTvM YrHwc9G89/rswd5emEXl3OkeTEFFap7M 417BFuvbmSUH2LEDu5h3W1bIhAEhE+nUQ1wtehXTwV4= ,   IxUF0nX37h4GpI4Z7t5g5tM AipCdlYreBrDOQatm8Zy33TXkA/O3dGVI5TIpdDSsF05/8oD7kOirNFEkgZeA+y14qzeM XR0= 이므로   I4RIjPt5VZlEiX1NRt2V2aCk5Tjos9802Z031bgNQWfBW2fezdNBn46+q0D2hLYvPePMfWheFDtLjJeadQCUWHI1I7oQUqY=

12. [정답] ③

주어진 방정식 cossincossin 에서

  cossin로 치환하자.

≤≤에서 ≤ sin≤이므로 ≤sin≤이다.

따라서   cossin가 가질 수 있는 값의 범위는

≤≤이다.

주어진 방정식은  이며, 이 이차방정식의 두

근을  라 하자.

각각의 ∈  에 대하여 cossin 인 의 실근 개수를

먼저 확인해보자.

(ⅰ)   일 때

sin 이므로 sin 이다.

∈  이므로 실근은    로 총 개다.

(ⅱ)  일 때

sin±이므로 sin±이다.

실근은  


 


로 총 개다.

(ⅲ)  일 때

cossin 이면 sin± (단,  )로 둘 수

있다.

sin 


또는 sin


이며,  


 이므로

각각의 삼각방정식은 닫힌 구간   에서 개의

실근을 가진다.

따라서 총 개의 실근을 가진다.

이때 방정식의 총 실근 개수가 개가 되려면

이차방정식  은 두 실근   과    (단,

 )를 반드시 가져야 한다. (개 개 개)

  의 세 실근은   이다.

  의 네 실근은 sin± (단,  


   )를

만족시키는 의 값이다.

 이므로 sin 의 해는 제사분면과 제사분면의

각이고,

sin의 해는 제사분면과 제사분면의 각이다.

sin 의 가장 작은 근을 A(A  


)라고 하면,

대칭성에 의해 이 네 실근은 A A A A가

된다.

모든 개의 실근을 크기순으로 나열하면

 A A A A 

이다. 즉, 작은 순서대로 번호를 매기면 다음과 같다.

 ,  A,  A, ⋯

주어진 조건에서 sin sin 

이므로

sinA sinA 

, sinA 


⇒sinA 



그런데 A는 방정식 sin 의 해이므로  



 


 


이므로  


이다.

따라서 또 다른 근  는  cos± cos


 


이다.

이차방정식   의 두 근이    과   


이므로,

근과 계수의 관계에 의하여




 





⇒

×


 


 


⇒ 
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이다.

∴    

13. [정답] ④

조건 (가)에서




 

≠


 

M EHfKzbOCgbJ6/9+m2uuD9ksC/xUNkDIE5jD8C2KVgd5PsQzhgy4BB++SUu8/NRmaFsgvGHT3AnC6tv/z1vGlr++geS5yS0=

이 성립할 조건은 함수 tJ+6ez7L+IgWsq+maFxI7cEXAHO676KPwjwmR4fUBa/7DxN/eBHbkH9n+hWVVFVGzBruIcAfFEkcCX67mzU/Xqax1UYThWo= 가 닫힌구간   LnXq+/dzDLDD16PsfIb05D4GLraFNY12Lqh0DDkSlI3QQitLVMLivPhTZcXHGW4vuOYfjP9Wwk4GbRo2HjKVgG8fJidlXNY= 에서 부호가

변하는 것이다.

삼차함수 XGOy2i4GEMH/JYu6MKPC0h8WXFpscQ0tKPOytXOHVxsFavmAp7mKpERPm4dxrfIVQqoO4A0hqUgGEFEiW7TkYIvYvN6mf9o= 는 상수항이 a2c6GjwWorT2B+LNk+nGfrfdzqu3KV568aYnwBNnRqCfiRBc8oBcatuwjZBcB8M PFBjqiYXQRx+NPdHZX1DflxGm8cj12mE=이므로 V7dP59edgbzeFTbw270UQJSKXg59rmllRxz1HqM PgYv1lU+Wd562bIcqIH7nPz27D1aERHt2iC2SNy+inbRSxO6xOQ77rmk=

만약  DxgHqJ7ithBOJnZgb3dRkuwLd0k1i+0faqBpiKgA2GF+PwHem0yXt3iMk9n32+W2Jw6+0PR+bm0sS8IP5fxSiWBUl7kmYEc= 의 좌우에서 부호의 변화가 있다면  DHNELtLyh5mFYsi1E2jIPCuseNw09IS/dJ9hvS51oeA4n3/NvyIavL35Hg7qxAEi7kH0g8V3831Hr0jGOUUmYPFsxj7xzW4= , 즉

 FfT8dfNk9zia/hgUM 9z8+2TDAJPLmHa+RY/BIyhyjVOLJHq8HOquYx5fTseIUrlB6kBsEo6Un+qiKCFdvv5tHqKDZ3dPadc= 이므로 조건 (가)를 만족시키지 못한다. 따라서

 wh5O+3NXQS7A+WN1MSIL8y04uSuxbN9f9/MM/QrfhgrQuEB6RNadlRoc9mFFMxrVqgzaoKiKYejMINMcxctTmTJOKQFKczI= 은 중근이어야 한다.

r1DE6xR/OQcX0g/5rSLZeBJqSIEbAAhF7sawY2UzM TLOCLFK9rKXCehshL6+r5HQBwwoSIqo33FBpw2iCoOs4xd1F7glj30= (단, ≠KMklD7yLjmmizh+kTneStSrVtNORpSEQ7gtAd3NVtHpB5TARf4vVLvC5Qee/R3j9wHciscONoyHf36uDZGuGbT1JcfDxEio= , ≠XemnCUhnhUEw49Iot8gnpwB7P4DYbD6FyOkqeSJinbkTjml2SrA2Gl+GoxusAAcFfUs3e16P+Y0OHGfpySb1iLGmfrIbVGw= )

라 하면 함수 Pt8MSijaLqt6eufC1x1zMCPAFZph47vXeat7Wm3usMN0MDDDH/Tcmlj5YotNGgJ2vWacbxYGV4zyMmm/zZwYEdOPWiWIm1k= 의 부호 변화가 있는 지점은 EpjnWSCqvIS03R5HTn4tkWoH7siGM 7zQCaTQi4zl1/Lk0+mM 6Uux7NYfo3TWFKkm+oqbuhvkNlSpjRLQLWFWaTZkRE577pc= 이다.

즉 WGIu01ogjkb3xP1x6d++2/Jzw7gAX82b9k8iOEOACqTx7DpraKDGE7cg/THqPLVpjRWDFtaDpQbzfl7LsbY/8ilYR/M ko3M = 이므로 T/kkjhjPzJrtgMM0ZFFZg/st/s7f/4Ot0wma2a9drBn+Dhiq91dB/WoBRzgAk0zjP8rBYSwtOIhp3Y/XCzeviFc1xX7DvRs=

함수 Wy9c93/shL8xoAoR+U28XON8teMQNDSymCtczearVgfPMkUq0cv07QvjNbPYFlY8qGRiSR/NZMM3TVnM5sXCOdDTIzuXtdg= 가 닫힌구간   5CTIM stN4sQA9EFLeDfJyxGYwjF3dSiZTyjHa40vM lrwekFoGNoBrJ/U0d2mUoyeSorEZcuL5bV1mq5GZVSnqdsOW1u38c0= 에서 부호가 변하도록 하는

모든 실수 S87QJZso8eUMBiUxib/rxoe2GyvkyYtEobRhcDnbqxS5Tgwq3FLR2AvKwo5AQiJKBRDDGFKfHgxyYghNeKJ2msDDHURtL9k=의 값의 범위가   m0OOeZRO6ExM LewKNlEqZJ/BOXJlvdwxKCPTNjADnjbAd4a79OjM hOtdgoU+6VmZKsA8crS2A6ClHrgkawF1JRz5Imf5QFU= 이므로 /71FYE6h0LdpXyyTdNspLQ6oJ1p3MfZZaiezp8SQTuQIyxemb5cW4ee2AIADUbyf+rRiuIY8MOt2A/MP3yFss+wkL/0lNUY=

∴SomdDOsM c8LEFeFxQwYubngozEIjUYGWyOp2lt9EblTHFRVjxvQEOxHqioQilVcqHVy90GE7YdR7XwU5rXJjzXRhCP7rL4w= 0/vvi+T6/w/kwH6AtWSf2jUgqJ7czc/SDQC1zau21fM i6IxCyTaUYTRg4DoqvVBGzqc+kXm3+EzifAd2FktvsZ8HzfYa3co=

한편, 조건 (나)에서






≠




bWwLuLeB7Vxx9Cy8Hvi14FVY/fuICjZy/0GOy9MuxvUQ8JedOXSxf90++a4y8vVIx3+DEDk+yjp7UWVeFmT86F+6L6HPekA=

가 성립할 조건은 함수 45HzB0aOFuDPVcyFwRgKedxZ3XF3Ip6LhTk4vtAdUe3LkHE8K6jOyfIJjn21T9V65KdcgINgu4pjnPU29Gfic+889CuHgIs= 가 닫힌구간   T1n5HOVNzBJpYKd3FZKHRGyUCPxzbO2vAtktwxxxb+3zTl7Lw1RtXD0WRND6w6lZUFSOJEN3qfpvUJ+xECJu7w6NsB+GLjI= 에서 부호가

변하는 것이다.

 CftGhjG3PAGfK5x8LeJVM 2r9YUwd3Z66Ll538UtPM OM vrK/h4kABY5CqCt6a0PQHNES5k+0WFSH2+DEtz4hTqf9KwL77J2g= 이면 닫힌구간   mbGzQhInP5k2Fy5prcBlTJ4hGCRIUOO3GL985QFhOGFnF4pa8sF8RSmt8zo5GuXUXq+ofq5SIqe6dB+VxUM abrCzxHK3Iiw= 에서 ≥r1/BFOZ87zyF6c4MUNdTPyX2Bxr9FhHugqnyspRabsrZrl13zz+KlT2rA6SOA41FWMweuu26Ioy/6Iomj2QfYwNC66MOEh8= 이고,  5QvNBLmNYUed72R1cwNalUyNQLLbpbfRmnTkdet69vqrlgNoLrtYwGtVCJYWI4DjNXM Rkiou3RVF8B8AYt1jlB03tlzUtgo= 이므로 함수

sNK/fJ3tUWKH7tqyYNaaFF87HgQyQlrIKzQsp9OGuBGNXZCOHDVpiv+IMgMXJQjLWFMRFc1u2Pzu8/onwIkXMnXMPJgsQLY= 는 구간에서 부호 변화가 생기지 않는다. 따라서

닫힌구간   2AKJppexUtu02F7UQZZ2z4NqoXt7gyjBzHVTOsWdJlR0M5txwTZhHMXW5yCGbwhZrM4nC+cbBTNgScLrtCQt+ftsWSb8k7Y= 에서 함수 RU9yKJ9+cM8QoTiTMMhf6hjiFcHIgpmRJncW72kL8ZWOveUIsNR0o9jdyldzCTylcVvxLsVc0VHTTPFew0n6JOyLMhYjmb4= 의 최댓값은 양수이고

최솟값은 음수이려면  lK4wxVJeUU+KhIgms14ayn/vnYhDngMr6MBcHJD5vwB9OFgbOCOisX9grR+hF4p2UKOWQuijHYDPiTKldkUGNdCaafHXan8= 이어야 한다.

 39nY3WqUjWcZWdrfS2iAl2GMaoBTrVxVCdLEt4OGINgKPnY/AvHFTla0U0DxANFVDp9jctamnzDinWTnjEj7gZ8UWrTSacA= 에서  ′ W1KtHbh5lFV4GPnspYT2bWjHwpw+CtM Bye8vn9dCVXCDp5sAJKoBETGM 8wteL2W2LFG3M xdpAdWXiEXXjlsbiiZSkL0IQtM =

 ′mFO7t49EPleN48kjEHdabXvJD6vw7iUSFuyBETA9U69ZG8Sj1s/+kBNKWTu6DdWKOP+iEmVVo87M1CG3166JJYjGSU0uqhM= 에서  JaFiblmUnm29/LktzgOGGs9FixHssmJtGlJ06QGM0pEvNWs2/3L4W4UAsM67oF5mjUIf/NhEokzIO1wrNi2dXoBUSIrDzwM= 또는  735i2mLTqbCBNtwoRGfQoNbaeL22MpRRkzzqCuNXx9ZpFftqxuMcJjtbIXf14BRQB7AvKjKHmGNkPd2VwVnEnNF6WWbUAgM=

≤≤qq+zfPSsEBgd+DJwEP5yV3l6dpp2QC4Gihk18tDy7KCVSAv4LVglwAwM gu6I6CkQv2ayGf9IN1bSmXWeAw1RP1r8XC1qFqM = 에서 함수 GsstbE580zJtqf58+/Lc/VEE7dcECEBX2aQxPSmxbNticO26CsYQIlDOXt4oxxj3s0IkfeyRHJEKw2vIM iHtqb0tOgH1g0o= 의 증가와 감소를 표로 나타내면

다음과 같다.

BOJP3BnqhpiCvABYqXur9pSXCcPAXnXeGuzZ7ZqDFtBZlk8Q354kTKXzVdQgxdUy3c6QT/QTb2jCgqcsGu5i20rjJwvu3e8= eqeoiphJo09ybxfu8gUTSEEnFj65THBOH5M UnN9Jxa0spNM 0wdceB/fOFtnRnzxsWGPqpYmrh7IxRqm79suOVkF5XGlOotY= ⋯WziiXK1QduigBTX/90qz4WOrHg+IJt/bWCNPDM jLnw3EDS5Fao9R618I7woXK1hEFwjxZwLM nj4IzbhqACau7Lh+8JObeZg= jkZewbNtyPBhg+h3Flpbp7c+vuFns7r4C6Gf2ISoYe5QxdA6vSf+TsfSRPwGSXFjo70ilsrC6w5XKt7gegB6nuwGhM vgiW8= ⋯cr8HliRGs0xSYZHS9B0VI+QhzUOTHYZ4lIfTZM4aJf5VT6QvBLhkzi9xHvmoH3bmpcdV+U7Bvu1UL4XTh9xFiD1F+Dy6iyk= YKscy2rKmTg47ivNE0kVlxA9jVmmn4gWu4lXnCRM LEQWKDjvJKKEUdD/TNcvt1OfHy+KzbEfqi92V9uwh4M qJgBtJpN8n/o=

 ′Wcsmv2eQllZ18JfmEC3fgSS9uN0hGIIeGe6NlqcnrVB98roqShFbSyGTP7ochJAO2TdyyUTRlAocAQPxpD3KngA9aSgB24U= EM ld7kbPWipjq5KcD7NwRwfyBfn3gykN1nUc9TkkKSM v4uLf0rlRfJppGDus6he41ZZsl5fhqtbmzHaVD6FL3UV6CNTDGG4= 4WksoXqbkx+5yKj/ds6WKqXTIvugLWHJ7JM swPSI/M 8YgCWJM UjD7jRaT7AzarfPzX56T+m86fDeDXAe4TtlTKJuFjrcKZQ= 7mlDtQSsArkfdC12iZGG59albXY1rkoVtoDnVIZgB5ETvS+M D7c+ivdm5sBSiUwt+GSX5PJJXh7jVBKtyEqM o8SGL5RboLY= hxQHYHqdoZ+DfufXRL3IbJAUbq0zjx8YZPWzZaA6V/idki/ZBwj/02RqULtE6iCkx5tHVIpOJfFgatNVsTsVT+QzvZyVnHM =

SDxXAr5jWD8B3ydX+UQM DS/Cy284030UHE2eW9aZ0i7d+dwxM qRCuUenkO09pEkapTA9/NNHg2mskNSl28Ifpc/nI8qY7i4= SrHDbLQbTmRaFyC61vfW+QU5/lO5xJjkcCPvVurxFyrWIUWmoARnnHeq4zotrd9zs6sYQIgit8S9CfynNlas5I5ctaFYDcQ= ↘fD3OezTfaRtTBdswjxG52j2/2n/bjoN1rs/L96DRUgq1rCYB2AiTib0vyO+iz1iJldpSwzZ86Wd6L+f4bSpgWEwD1LjXV0c= 극소 ↗IGLexDvVW+9gonAvJwJKP1a4mBfF4rdPTnpuMDxH/ZrPtxS2iSWA/vIwUO/5V/xb1jdVSayRkQMJF7Q60UIAwkiTtaQ0K4k= odssOoP6oi2LEjsdgxo52uSX+KobhD+P27EfIG/aC1vvteqLuX3B0yCwISH0ebigjfYYZ2q4efpLVwwcFGuWlWLP5GQm5gg=

gFfhXnA8RgJ4lNP1nhRqd8SH2ov9rFIsPoO4UA9nE44VShtnm8KDyLUvjOiIl9s/oHbOUalO6kn6b92SpNLlpLYotpC3ynE=

따라서 함수 eoC2yG3wLVdJRi0kDgbIlFRfh0BgtT4KIZx+s81ih4qxNWl5fjMZJwciNZgSofpdfUuNVOXMZAxZanqgAAuKM6RUDUu938A= 는  2XaIfOtWLQTwVHeH308jVdASScETmjd5ZWZ9bqkbyoj/kL/ZYmP68Fk72Nt5OWyF6lqTrBJlol8uJBR6qnqao+vpCk4iemU= 에서 극소이면서 최솟값

 JeZOCSbtASiJDcYKGv8M X+PlaryfrrSamI63NJBj2j3KBeEGPiXYOM yXgzkY2Ck9t+3Gg73Z5eLKUlhM pGiTQ56UcUnW7cc= 를 갖는다.

따라서 r8btsTtvRJaZoaveYCN9uVLcF3zc3TFZ6yGsJtiaRwFA2kd4eVppX4FPvRu8LtKgdKW3o798MVmR7yCV5UDSsewJHuTXn/Y= ,  YhPhcJT/pJu2rEUxVIN/3g0v9Dd+F0QYAFr2fCay1oio+D5IR1kwkTOHVPzxtyagBKAUIjRjwjXuQFKIF91UFk4Ed7qse1w= 이므로   EwPUuOneQbvUmqJCS49DA+EuAAnGOkWpRibZ9VCwO2D9z/eCU/7IQA9HLxFRhoqsUiw4/QRB2+edaGtWHqid0xpv7qijyEY=

함수 OZzM wM Digank5tthBqpnOzDLVfTwpCLjsoYhfXVIjla9BvaPmHtghiGc3CX9HXOlnND+pDNbz+lHZ6ZOnFtunL4Ny+nSGNQ= 의 부호가 변하도록 하는 모든 실수 Swh9Fwcj+ta0SRoR0pIyTu0BB0yLIb5/UK4+qDKAsh2kFDRxruh53BJ8tDy81n+fjBTGhkg3LKmntUGbc8AQcXJM FJ/ASW4=의 값의

범위가  uoucXDasHxM tROJPKrFLuqZG+FaZ82yxNv8OiEnCXg89Goz6uycCcX6CtD8j53V0itZmrv7Lj9kdt2AabyINSb4RbaqOM cI= 이므로  KSvgOQv1IAM8iqkH9AF8NDWRiiNPL3rksQSVFTz0swi3ny3McJEqFA9UT+OWtMqQNUXZd4eDrcfAWlia7q1kE/WsNabAvxk= 에서  


CCSCPbulpdRVo/dbZK1nNlVIKn19oJKuG4m1oDonI1PTjJdN5bhccU/g8bBK/RdfFQNC4Csc3y60tUbAjnp206TrTIQ9Ydc=

따라서  


b18Vff0EL19ziSI1NDNGT6FxZHk7UZjHyS+2k65F4oQK8iDV8V8l3vSEl7z2VSXuoaGA+Jwh99kaRyj6rj/RtX/CCkTbfn0= 이므로  


××ufHr97YqCDdqBqeX+pm0bSpv5xyorseW0SaCpy/2KqdynO3Wsuc6cn2sr06op2q3FgKFMIyLC0Iu50aH31+fmqmOXG99lNw=

14. [정답] 

임의의 구간에 대하여 절댓값 함수의 정적분은 항상 정적분의

절댓값보다 크거나 같다.

즉, 


  

′≥ 


 

′ 가 항상 성립하며, 등호가
성립할 조건은 열린 구간   에서 ′의 부호가 변하지
않는 것이다.

따라서 이라는 것은 열린 구간   내에 함수 가

극값을 갖게 하는  좌표가 존재하지 않음을 의미한다.

반대로 이면 구간   내부에 부호가 변하는

실근(극값의  좌표)이 적어도 하나 존재한다.

또한, 조건 (가)에 의해 ≤일 때 이므로,

구간  에는 극값이 존재하지 않는다.

실수 가 보다 커지면 이 되어 구간 내부로 극값이

처음 포함되기 시작하므로,

부호가 변하는 가장 작은 실근은 구간  의 오른쪽 끝점인

 이다.

마찬가지로 ≥일 때 이므로, 실수 가 보다 작아질

때 구간   내부로 극값이 마지막으로 포함되기 시작한다.

따라서 부호가 변하는 가장 큰 실근은 구간  의 왼쪽

끝점인   이다.

즉, 최고차항의 계수가 양수인 사차함수는 극값을 개 또는

개 갖는다.

부호가 변하는 실근이 최소 개     존재하므로 함수

 는 반드시 개의 극값을 가져야 한다.

세 극값의  좌표를 각각    (단,  ) 라 하자.

조건 (가)에서    일 때  이 성립해야 하므로

길이가 인 열린 구간   는    중 적어도 하나를

항상 내부에 포함해야 한다.

만약 인접한 두 극값 사이의 거리가  보다 크다면 해당

극값들 사이에  가 위치할 때 내부에 어떠한 극값도

포함하지 못하는  가 존재하게 되어 인 구간이 추가로

발생한다.

따라서 모든 인접한 극값 사이의 거리는  이하이어야 한다.

≤⇒≤

 ≤⇒≥

이를 동시에 만족시키는 값은  뿐이다.

그러므로 ′의 세 실근은   이며 최고차항의 계수가

인 사차함수 의 도함수는 다음과 같다.

′

이므로 이를 부정적분하면,

 C 단 C는 적분상수

사차함수 의 그래프는  에서 대칭인 W자 개형이며

 에서 극댓값을 갖는다.

조건 (나)에서 함수 의 극댓값은 이므로 C이다.

∴  

∴   

15. [정답] eD/ANmmofQl8U77EhL0D4oSjeiL9yB0BjYrGxP488OQIqWxe1q+lMBeV38Q54PHBSzai+FC+b9O+PLdvpRZP4BppchdVxtI=

제Xy9gxdR8RP6aNUVilout8ovie/cXJYH0wyQbLxMCMNkLfb3Q62Kn+F0nSKSl9Z08zi+7C2P/Itr5UdttqiDGf6n19PP6Jug=사분면에 있는 점 P Xa7p+ALbILN4Bp8pE92xlSpJKPtqWFiZQTi4ZJcA18QM hFhYxLBONTGbFn1mOjgdPf9n2owLcdQCD+hOxrsixZb4yTbM xTs= 는 두 곡선

  4sTqHgM vSmgu+elGeW3dfPdhUM +Lll5SrZZbUBkK/mjR4yxO+NAhaRi3GqXhjM e/SGNEJagM 7+lKp1ClqovoxVJiIt7Z3fI= ,   SeVuY+hvJRkCZeQe1t+mADOUmLNP8xR1ig+PJU8o+cEs7boiSZVE1nbkDj0tFDEdE0U5fVwVgn0JF4NXLXhmmHqjUp18vA8=

위의 점이므로 두 양수 GNxr5CRf4CwHLrYEvhMIWk9RcdbVEfL2N/YeAlonFoHfkJLQb23Q1YYo8M1oa68aqWFEsWfS/7eQl0cf+k1hWKJSl9o/454=, Luu31EerkcnPvsHhXLV7pPlfiPkr/iiVBTFT3eP6XEJkOuxEykceoO2YI3oA0ej1tw6uKZueaLvhgVdo4iVtdOq9bg1Ocs4=가

 lUSkCZ2k3GM INas2mY6THPQedtm7V+1nHfZjzajrM imj5RG5pBEryHUyyFRkO1DYXN+nyzAqzJeSiAngymwImwcdHiLU3AE= ,  log


nqyUWfpi5S5pQRsdz5ekLqsvcRxv6tKi9SQe6vruubU/sLrQ5FU2XSRtvVu+xrG8eAmpWLFPTL4cgJ6I4EuR8xI8NKFuPF4=

를 만족시킨다.

 FUnf5yZOPXkQeNUewLIhaz32+1GfpH6/PQwlCFK+OfE2/PevQoCqZQ1e2OfZIcqnEdet3QCvOZDa/FTQnOOA2P1LRxXWslw= 이고  log 
xlIDCToQtqRWMFf4Jsn0xRoGQMZFm2gy/2wszhYyGuEPlurzW+6SdDLamShxJa5Nn0rmk3Aw5yqw5uQOZcM5v2nJYkteJ3k= ,  log 

CmApQZnFsf3rLNkFJljHx32gXNAsGYte+g1eIZP9S9Cx8a0ApH5M77AycgHx69yePxyMedyzGiQk3AvaBGAUG56ht/X/Azk= 이므로

 log log  log 
24U7jiKDXxKYjhyH5v1sh/yYF+p9lSA8FpkM nHDpLcm6JtiOCf1WfTNGG9+b2JNtBIiQOUIajA+GQ8K0qkz6UKVpXZDgULU=

이다. 그러므로  


 Y146ko7NRr0iJkTw7orceOdg7vh2ogrI+JDoO0yX2R9IHDRW/O5TbNUbWXF4t7vv9HSBE1LqTlAy3uu02eiUrN5xnyC/gwI= 이다.

  
Qv5oivjqnOvHCD9f8qdaGvD7XQcJk1dpvRyxKKrsW0j+B31EYRv742t6M o4iTQPYbiHUM egTiSekI+sgsG3mXYEecBA08hw= KXRrwA494eZ77K7z74anyxl+NvvKm5moWdjh4xJZTRWIwkLbqIahdR3Kt+VqEqLZVZnEbXKBfYxXOgeVoUz9H5F9NdGha90= 이므로  




ouBwbYHflkNulkGyZ4poyIAlHRGbKp7m9bOoetKsJme0zCN+GWuTADwKwtcul0Ij+A5f1cWD9w7ldLbqJ9R3jaydDLKNskE=

이다.

 
 


74wzN2SxORJP6FePfSl0AnbM UE7keOsqUsJVLsAObkARQcjdR4KoJBt9cNvfY/eJ9RM XqDNeB0TDamzK5BwVJqltqQEIM tE=

이고  


kKy1g+WEen1dyaF8sNZqTClJmZKbQh91BLhtbPfcTu4jfxxWDY7pG9rByhOHETL1wt69Hl3v+HwVOEmexgHkC0zE/xJw6KY= 이므로
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uDNgHqM w2PEpmT61m9fqWHR2qf9nWpL5yk+xI5WfThvFkpt3/QH5ofVjhVW45jKw8uVBi6604otZiz9tny7Ff+xnv+uz8x8=  log 
xyhA3ghFF7pxRZj77szrzSVTX04ibovZl01KEhwefO29sLXrM8ZB7n0hoan5sPfQMe4vYO6p7v7s88gvra9svhnuaA6o294= log


NBipf8N4zjYw3oDjFGtz/KKV929B7HacMY6jDzBzKUbqCKUinvoA6fMhe+dMMe24a93fkAa9d5dgdQtpr5+WXxbwnN390fU= log


sLy84XtlRgFkK5M TP7NvGmlpijwBjQv0bySty+WFW1ojGUCDhiI7d1gfuVv6OtK9N3+OPd4ubNdqdu7rghEyTe/UGXYGLdE=



log










gK9q3HGgKZ2FHJEp+l3B4Atyuzdc8k+9TzYS4R5k5iH04BYY+6+X7PaXe4R7MD+C3n6eBHnZ18VBmwPG1smXnrvtANfrc00=

  


×




uQfqtNM2labjEMIRm3iXE5Hjbr759UziGyS9NnIME2A2s5HyshZWdjWxrooYni4EX82gcE06dS70j5vKKAG6yhqm/KbNVic=

이다.

∴p24OVfU1POKK14FMeQx6WJVfYzGczCOay8cAb6EUbjLXh3NwZzgy5YGCCJyZppn18pUCGEepeH2++HNrA+2uhZPTErmtcbo= (가) PpjksKVtbmQ5I8BEWfG3/sI8LrNddu6ejhGEXgZ46ca4ySmPnHlwXrSjfghD92AM nM pxUzT9pgACOeWlRLGVXyy1O6uU9OI= (나) 



Pxr7ImK8LRuN1tE1Qf8bXnyvsZInIajgDphC9us77lHRPVXh8ChKzEwwk5/ch4f0CSjVXma46BaljxdggTDM8T3/WjdYfDc=

(다) 


×




gXJqU2QXadfarOf+2GynqWvr/uCzWGipkPjM BkU2P2DIIrbF5Kd07XiYaNGGAPYM rJ+dFbrm3mASqB/ZJXNu5rp1HAQ5M C8=

즉  e4gmGiu4pc1kPl995aTlOe/5VCYgKYNljkrLR+Hn9OiOf4CA9qyO3rYxq2J9ZkpUkW4g1lm2CL06OnAVcKDM9qLpZ5k+ux0= ,  



M8MIDwlvORX+jg2MWkGq6aaGL5q0fWjCKyRud4NXLKl3ZdY2eC3+hSR5WQHWG04ZPlMxzIEnEnLxNN0YeNpPFsNHfFIKhCo=

,   


×




7qCv6nibzuW8EO4bjy/ujmt01R4gdrtJ8zUkXLQaR9ThKLc4mZV2QQtKZBEeu9701PnuEYIV6FRPC8hFJ/ZIr2xkP/4zzIM = 이므로

××cLf3paa0Xl3WSurSwZOUVCyb6lQJ2Ed/YR9KgDDkIvYO5rLkmM o+Nq0M EnM FfToSvmUWeU1tcfdTK5wyO5kmoJN6lOlTtjA=  ×




× ×







16FQSaGGijjZmvdBTdLR/ev6bhY4ZNiQDgredWa0ZOEgGzsVAOBiO3NC8EWbgQ5A7ls08OPj5cbZcSqfQB8wlfZd8froiQU=

 ×







SekzsEnhIICKg5OoV2QU0xOgf9Canl4N4TaCaEHxoXulvEVZW45FZGUeKUqltzofhpDFbxKijl8wiNqsN4LkOq+b318eKec=

×xVyVHrcsjl2vuyuNW/vrNeg/X4KqFrbgTQZ3ynwZiOfpbjX8KSQWz2IRPpqnDreewAofdj0UTFpOdpQsAXfn8GG5OjNeRa0= rb+DaKUIJu93FjlmZ/EnK4QHilsGyhUUWosYmzwQWCAr1+B+Ve+vJ9rDxbQPelrCZ6jb+1TP2aOcI6vC2BOd71nnU0WUz0Q=

16. [정답] ②

함수  과 그 역함수 의 그래프는 직선

 에 대하여 서로 대칭이다.

주어진 조건에서 두 곡선의 교점 중  좌표가 인 점을 R라

하였으므로, 함수 에  를 대입하면

  

가 되어 점 R의 좌표는  임을 알 수 있다.

따라서 점 R는 직선   위에 존재한다.

직선  은 기울기가 이므로 직선  에 대하여

대칭이므로 이 직선이 서로 역함수 관계인 두 곡선   ,

  와 만나는 두 점 P, Q는 서로 직선  에 대하여

대칭인 점이다.

직선   과 직선  의 교점을 M이라 하면

연립방정식을 풀어

⇒  ⇒ 

이므로 점 M의 좌표는  이다.

점 M은 선분 PQ의 중점이며, 두 직선이 수직이므로 삼각형

PQR의 높이를 구해야 한다.

점 R 와 점 M  사이의 거리를 구하면

 

삼각형 PQR의 넓이가 라고 주어졌으므로

넓이 


×PQ× 

×PQ ⇒ PQ

점 M은 선분 PQ의 중점이므로 점 M에서 점 P까지의

거리는 PM 

 PQ이다.

직선   위에 있으면서 점 M 로부터의 거리가

인 점의  좌표는 기울기가 임을 이용할 때 ±이

된다.

점 P의 좌표가 점 Q의 좌표보다 작다고 하였으므로 점

P의 좌표는  이다.

이를 직선의 방정식  에 대입하면 점 P의 좌표는

 이다.

점 P 는 곡선     위의 점이므로 이를

대입하면

   ⇒   ⇒ 

가 되어 상수 의 값이 결정된다.

∴  

따라서 문제에서 구하고자 하는 값은 , 즉  의

값이므로

  

17. [정답] cnLcFlANHnpft+SEG9bEXwopMkUvYLIoLsl4XZKk8hwG/P/IxvkEXLxMxvjukYjItU6vkhgTQ0Y9QXyUjBLmj0pTFnl/9YE=

4s9ycfM IW4yA79yvOIwd2tT2gOBgEyQU5yqyWPewTW1Wprt3w+9gIjKwoVu1DOYaJ+nFcgkpv5sIJU4QPyBjGO9u3LKXxoQ= 는 최고차항의 계수가 IjRsx+K+kJZI/SwikTKgFDZHOHFlM CiN6YiM baWVD+ZkpJ8AA2AfdwFoc+EX0aij+0TsZNIlufg1M teS4rR5l4asKbIJy9k=인 삼차함수이므로

tNQJk5ObmocE81KOh/btO7YHRliNZvZoN/oM OZ4I6f9NM xaS3ioaRUSl1jww+tV1SU6p5oQXTXDoKhto8t2J6wReXyGtNks= (QUTmzkMCTvlXzfImNYIYv1EtZ+HwP1tGVgdzKo1v0JvWcpAazzAnQaiZ9aVn9DnvYoDRRQKOxKs5CMgGYw+FmHFqFjjKOvo=, e0/8CmJp3XhBl6GFtF06zhJIRZhYz01ks0jB+VBGTkHKN/dQnhU5fwgub3Eq3O1AVtnCEyx67iFpOOM+bozKhb2qXN77c58=, kNLcqzqTXSDhmsWuU2UJcCCNjVJcsub4bpkcyhhgJNPXQItMnRVwNxGR1x8zYc8HYixBExKRSuuFken+jViIjBxeXlvzIdk=는 상수)

라 하면  ′oQxf1uSzQmSAU56uS4OwrLYCBDZ25wonw6W3IYQDvjBcfei+4OLl6F6z9+M G8302oM LE9GcOR/aNkG7SgLWdrhgqE82wJB0=

방정식  ′ze8srtm6FnPnl2rOAgPyX/DczcO60occyW92WS6Yi8UvZlmpvgX3yQYm3+6Pu9z5PqG7ac6DOFKdLgpsHjYajrLFaHu4iu8= 를 만족시키는 실수 zgM CHIinNBtkCxuIU0IC+puBbEfqi2dbM wIb78QpHxO0fcBE4T1u1TAp1YdEsRs1FDiTAxzkk19lc6/cXO9KAgS637GM 3kw=의 최댓값

BhbWIm3FttGUgIBxEYM 1Ls5BWDymU3Wt1Xe+xGlAKGS86+JdhCFzwKTS1d1HWD0GXDL1FjtLYaW5PSZ47z6qM 92xkarFXuE= 는 곡선   /7GNRqUoifhs0xM 7vbYaM FSnFM 2maxTFddO6yUHunDvQcB1ZjT1xcZTWGjecEM 1A6bScw5x0VSpgGnOsDSVh3zoH0EDIyuk= 와 직선    ′a81jmNi4MMpJ9EJ6ujc+I7ro13DhvcRL4AeHf61zh+a5VelScrV3C5m7EYo6Eet57Rcy6rTEH1OQ7cbXYcDdC+zfCzr5Aas= 가 만나는 점의

O9ksxv0hCVuBQOH5bg2tW8CveAgerPNbzWgrmloYf/kUL2+xIj3GS2SA1veDVQq2Jtc2CSDc5U5s2PdPGK3VtB9dWqYVgWQ=좌표 중 가장 큰 값이다.

따라서 함수 B5DVMpXlZfllEuI7xPbSJXfXAmzTqkkx7UDaa6O9K+1vVOKeXSsn4tSK2bDDQFlcoMrwinc/c+BZvVJm79+oDPp9xUM2h2M= 가 불연속이 되는 경우는 직선

   ′bSWWpYmoo0yamwJrbU/ux8D37nAPstnfaB81E0P71xAQzjEodwprVrCek5uhgUAsBjsCapsidw+qqJQUTfYeNvZw4OhigpI= 가 곡선   wxmsm2esfyqEvHmIh9/oQahhrL0k7YK5x6hUDMJ5njo+R5Tb6jV53iKUhnVD/PpplY5al1X/FeLp8bE3DzTDzlPi69PWMIo= 의 극소인 점을 지날 때이다.

함수 /1clOLz3xnp6P60AokzlzXq87q2v5J2YX8drv/PbXvp2Y6UDQRzXVlw4wNtM 2cc735swaYrQFpGL66ZmHcH+7uzhyqbHXRI= 가   F/znpVbgYPBA9w8fyktDfZa1iinZGqxDas5xxHAz6i9zF83EmNhsVbW++20D1Hf6d48UYJRzYcGhI/Whj4CF7EBNppF0LZ4= 에서만 불연속이므로  ′wi4v+gS/w9li8CX8/fgVL+DH3QbLj1mJ872mSHlV78dDXRKzM xxKup2d1r/0GM TOPj5wejFDPfM Ilv1/K7TiAL9LHk1J568= 라 할

때 함수 Zu1keSwDzHEOLdvWzUr0J4txJkc2yO8NuktAgBOM Cm04AOwqckPM 4jbhoaUjTqnIp0M v/4CZZB3RDtX1HdGDJvUTWM CGRdY= 는   87PeUsyEfj5lK9P7xDCR1P/vWIOT4i1rqwih722Sjxdu2IjiXbZ3zTCAW/1lbpdXlVy0qU45NFeA82HqvCUVwRN+mEd28gs= 에서 최댓값을 갖고,

이 최댓값이 함수 s3mBJoS67X+s/WQ12HjaU33W2jqN3jwa34TsGNh2QQzMZaf57/jwZQeL7E4xri2/8CLriLVPmCa/cjGzbERokZzgDvFjgzA= 의 극솟값과 같아야 한다.

 ′TqrlXCLsQKN3fXG9FNcc1GESit+9980prKJQwu8qSOwK8TeybTdROqEhjwsIXrQlJppEybt9ceiRUcakdBWagBJfT/PR4Ec= 이므로

8ffBG1U0p7Ur/WQyPpvZCd8iHGHNeiJmdCzSuKUpXhfz5Im5a11kCq6aN6CFBTP+vIoLShhNQDufiO/ge1CdafHURj21jGc= M pacwZD8H8hSGqiIfHZmYBljSXf2+YhrjW//ZDrwHFL4us6Oj0Tcd8AwyD/Bma9LH2GjMm/GBC5vcKM tAVhtdZpWIGSF254=

 W3FDupqblW1VaSVpnKQy6U993IdkbIPl+VXvKRED3u5ftOKqM nqbjAlEaooTO2iCgXw8YtsOBGyjlM i3QB24fQ8kTPcZzGA=

  GVutig5OM2YCqG7Y4DwtAJ79hwli+Whi9nP7wTnh2+sAHFlyWyQGaxxq8VanO6CkU4ykVJtbYpiS5vsWtbs0SpOd2D8l0Qg=

함수 B3xG0bWHE9vFEg8+N7rfDIAJ8ZpupfdkO7HCBpdhEEyOXqCkobEYyQUjDJI1VmTcIJ9CUKiqBtAb/37sjlaFLvIfMwKzAYQ= 가   s2XgcVJPP15T2BGnXehCTHaf2sl5e7NM7ND4QQRz33LyEQv/VlekapQTlqy5N5DqFE3DZ93yz2R9DzY0QEkgnci7ON1kt74= 에서 최댓값을 가지므로 대칭축의 방정식은

  w0SObQOBbOec2fSYtUp8gySqOYOx5Ij9gDOw+CvgJbAruN3KA6SVthyeBxiU51BJ8jnbHQMnr7k9otEFYTN0ZzzuhRSFLfI= 이다.

∴E3IHKi9RauC/jCl3y9RDbIObC641uAFGV6Hq2hKdsR7mb53seO6vpl8G8N8I3zVkmCrIUGKaNFusSSHuBlEw+9HZ80JXsdg=  XjlQ5kQsXM GI0fvPAM tDtLtY8DKM Du3pT5A0bwP8ApqiYiofhYrTqoWtStM y2iDJW2Cx/M x4P/4gWFy2WmNf+A+hGf5fcr4=

또한 d4xMYgxW3Nh6LwXWfMi6Av73uTNKsEGvQ8C51IlVadXc9+CgsBjr+utM+0Z3ebGqzxIDk4ZWX0I2hJiNq0D8d8B9TKNCze4= 이므로 함수 LH/7+vhn+Yp/v4laM I0KWFzpQ8GK2VnIyiM /aaGzhNK1jJlW2zBDkoTxILygjbE8xcZgr4M ZEyc9vQQGgsEArsyDUhBzZT8= 는  S3tw8LgBKRh/bch/mChqoVFvIwmr80rBW+2ElLVZd1qIFP54C5aU/t9fgcD+tKIkU1WTKC4zMUdf8m8SVmkjLtNr05eR9Yg= 에서 극솟값을 갖는다.

 ′ QdPTeM vTWyzxlLoJIUvdevivBd4v0cnuP+XIH8JQKePhirocyU8V8pxUKhrS2ERZKXs2q2HU1xpG7DRBuuZ0cFiBt5B/dp0= , 즉   xOLottPRqDEq6G0y0y8Nn+S362wGUZNoOZ0pGKFniQd+/JHq+YNi2Jqngn6SEsLE3visvxv+2MnFlYIYnJqPgldI8N0wOdc=

따라서 8HJol1+OhJeKYlLr5eGZFnDjp27oRyqbh8IH9ATWzq0cU775DzXoQXdkoReCB08BaDEwKYlasdqmkvMVKka+UO9jz18ntdQ= 이고,

함수 Gk0uzaJQaiaTXrsT41jXRHXbKJCXBELvNuYrO3J1Pb1zM 4dwQdEqTfcbvKWWAQTgxQwFWWTQSP/h/qjsgEcoh9UU0FQyYT4= 의 최댓값은 함수 BINWCEkQ779AxsWJ8rVCA5WdWnnUoWEcalt8EuSgw52eb655oUN6t2Ku9zuTe+CuRzM 5aIefPfv0PFYrtdyf+aWtjLTjWKI= 의 극솟값 idZI3sSXwuauvfMI4bIgWJTfy9X2RMzhr9hBWs7jlWIW70gybf4NxfOfSrf24dtD90SPI0aPXPPbQw6kokj8iz/nfLEb/0s= 과 같으므로

F2fycFW2U1JkKCpWtIblVmI8CCHochaWGGY7jB1lVjZ47Q2CrsoHB1a9AJE0gMrOQIgz6Ndcv3LwtIml/bIH+RCf3bqgC1I=

 z/7Xb+1i3sG9+Qo7D3LkZsttLKZNZsakn2u0HulBzLIa81efhODi3db9QAhQ8zSAHocg/Kt1hFGDu4KFCoZ2H9CR3tfpmNk=

∴Ni2epMdnBa0IFgwe3MwnmmO+9WbBRiWuXh3kwYSDOkuh90lg7RcLFXhOzWdLYgTNT3oU4WVjyOmpK3TOMCD5HgzvtS7EXkM=   XLNswhOtTKsviNYCQGI+HUg3xU4nHgcTUsWBV2dISA5NGm7CVe6T6pkgPSY5/ZekYPfhOu4M Qbr+OO58aWRGwf5v5uUo2oc=

∴e0B10qjjDa+8FI/41gCPW5GGd3q4EZ6D2YQey63jYdY9mQX7jYU/vMRxAWpQkK/A/eXOAjdanfWgTtFULutiNpFCuGzOVoc= Xx8RB9omb+Ccz0cJEFlab/7mRnsWmQzxkbR4O7Eb1arww5hLqcD2z3haEARHIwx69Vi1Sf0PaIrPfomzkgxsafoZyPG1gfA=

∴iy9L5rIIiLYmCZSxPxpnrHQQNc3DLDOV9ycdfDMEoFKQPNB8LKsRApN2RLyWlzY444fvjlkV/3dqBX5U9Ktgp/B11ZmO7Xo=  V8WvxpXZG54LrAq/xbjnudUJgA5GuLJYD4UMG5T5ALwtxuQKTCuBGqVZJX7EyuNUIb0f1jdbNtY3sWO1OZG+HKcYrX6uTss=

18. [정답] ③

방정식의 우변을 라 하자.

방정식  의 실근 중 최댓값이 이다.

만약 삼차함수  가 극값을 갖지 않고 단조증가한다면

곡선   와 수평선  의 교점은 항상 개이며 교점의

좌표인 는 실수 전체에서 연속이 된다.
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따라서 조건 (가)를 만족시키려면 는 극대와 극소를 모두

가져야 한다.

함수 의 극댓값을 M, 극솟값을 이라 하자.

수평선  가 위아래로 움직일 때, 가장 오른쪽 교점의 

좌표인 의 변화를 관찰해 보자.

함수  가 극댓값 M을 통과할 때는 교점이 왼쪽에서

추가로 생기거나 사라질 뿐,

'최댓값 (가장 오른쪽 교점)'은 우측 끝 곡선 위를 연속적으로

이동하므로 는 연속이다.

반면, 함수  가 극솟값 을 통과할 때는 양상이 다르다.

이면 교점은 극대점보다 왼쪽에 단 하나 존재한다.

그러나 부등식 ≥이 되는 순간 극소점 부근에 교점이

새롭게 생겨나며 실근의 최댓값이 갑자기 큰 값으로 바뀌게

된다.

즉, 함수 가 불연속이 될 수 있는 유일한 경계는  가

극솟값 을 지날 때이다.

조건 (가)에서 함수 가 오직   에서만 불연속이라고

하였다.

이는 삼차함수 가 극솟값 을 뚫고 지나가는 근(홀수

중복도)이    하나뿐임을 의미한다.

조건 (나)에서 의 의미를 살펴보자.

  에서 불연속이 발생하므로 이다.

일 때, 방정식 의 실근 중 최댓값은 바로

극소점의  좌표이다.

따라서 는 함수 의 극소점의  좌표이다.

따라서 방정식 가 성립한다는 것은 수평선이 정확히

극솟값에 위치하여 최댓값이 극소점좌표와 같아진다는 뜻이므로

임을 의미한다.

조건 (나)에 의해 인 가 개이므로 방정식

은 단일근   와 어떤 중근   를 가져야 한다.

∴  

한편,  임을 식에 대입해 보자.

 이므로

 

이고 은 극솟값이므로  는 함수 의

극소점이다.

∴ ′

함수 를 에 대하여 미분하면 ′′

  를 대입하면

′′  

반면,  을 미분하면

′ 

  를 대입하면 ′  

따라서  이므로   또는 이다.

(ⅰ)  인 경우

   이므로



 

 

∴ ′ 

함수 는 에서 극대,  에서 극소를 가진다.

 은 극점이 아니므로 방정식 의 서로 다른

실근은 개뿐이다.

이는 조건 (다)에 모순이다.

(ⅱ)  인 경우

    이므로



 

 

∴ ′ 

함수 는  에서 극대,  에서 극소를 가진다.

 에서 극대이므로 방정식 의 실근은

극대점의 특성상 접하는 근과 뚫는 근으로 총 개가 되어

조건 (다)를 만족시킨다.

∴ 

이때 이므로  ⇒ 

∴ 

∴ × 

19. [정답] YUyvzb4HdH308suG/D3zhtySeHlDSE99PGmh1ByMKj9p7zoBEglhdoraRxmUztbLffq8TZ1MhcQicixGUdT2bpPPqXVZCpI=

 LCtY6BnYTpSvw4kPfdItDeGAAO1R1DlugGws+zJWM /0oTDkyRynGrzrorFhP47WecivM 86CGkjI6ZRHyX6WCaYdUQy5x7B0= 를 만족시키는 자연수 erEloGCRyYQ5gSRXqImZ9+bMMnpGPOC9Po0udOKwDtkkFeUceTyVMrzIF1y6TAflf9ONNuTd/1CmXwPqse8V459Gb+l+qpc=의 개수를  XIWO4VdM RVmJHzLQL9kXba30tmTqVFNjjxbm+dNO30fTKu9VdFXJDr/LfwVi5CldB2XUSEfeFxmnSiJf9anEAWESIP9dYOQ= 라 하면 모든

자연수 1XOEhJemTNhwQ0tflGMxJLjKFHKltvewoTcXkBdR6v7RdJsAz+Ngu3MUdcwnJ+gmdHV4KaFxvDsaXJADZ2DkeSJ7OQcwxlA=는

 EwHTDN0aW9FK8FvzHurSlwGbbfTRDtGWp1rudqnsrVKUfeg2T08SUdp+xJ7pWjhscNXuQU6nqqoBvwQc0dtUl8dq4OR1F9s= ,  a3FQrunhNscMjfr9nLkrPMETNszVrs3qjlp3kDUowfb3GI3EJl1EFgERU8boE63E2nBCFAAC/jSceuAiww4mRTcqnuqQCYs= ,  en8XAZBxIz9S3sDV1OzC+U1xM vULz1zZ83GvmI4z1HlK227iN+3/sGHX76evSlFV1ZgwRg0o9HDXLbw/XNdKFFHouUbzH9w= ,  p57FCVusCQ05kegsCFr4yjG/KoEZAk8QbvIa5vo0IxnlDF4p3C2y6t0VKWoK8T3K57CLNRo/ORoEdjA2kipf2csPL5H/ATY= ,  /9ltsLymim5SPho182/tE4yu9hw7PCkjLgm3gpqdgXQf11k2r2l/9bAe8GxgmbPyJ1pB/0Uk/8/Ty8pzfxWKcZy/5DpG4PY= (6qZrrSOk9mEMR5jlQMLPXQR4Au8vq+KrpvS2LkAQ9X9LNkmEQShbyaHIjxTk09Y8YiFpqaRbCklX5880yRu6nemE8Kvlt/0=은 자연수)

중 하나로 유일하게 나타낼 수 있으므로  E3dEJzKWCxR9YtuomMUojOVraAwCCVdwzvCxfx+S8Pt5vskQ836Pqhc9JNC9fUItsIXtHB3MMi2Hp5jQMizRqu3/TXNs7H8= 가 되는 경우는

다음과 같다.

(ⅰ)  1gWtKmFDkxPen/rnkGjD8Cfqu0PcboYrXVdgTHqoVDK0ckDshQfCR9ufI8pBpBqtlZYHfO8nrXMt6GvNiXEYG0bLN4gCs4Y= 일 때

 DyRZ7jSvXN5zmAvJ2WOrsT7tWsQ9wW1FOM3/oFnzgwyw7IjhlGE4+cOKGb+Gt09jutbm0eKo9SDcqBxng+GVtjwKMrMvW1Q= 이므로   KO0U4jIHaSotB6hLye1keMoPTFOZgvI+KshrcUWWvLobuurRlF0HgSC+TSx6tn/3G2gGWWfIy7yBWGlGNvKFtKlZd/rM4n8= 일 때 HkHNbk+Kd91grnX7B9jLBl8ogOEfy+LamJsiOepogQks49sxsvhcQrpEVL4xrhZbJtOOpjS1+3sH8qPzAuE9fKQkfhfg09E=개 존재한다.

(ⅱ)  pawGvxRCd16NFBxIcT4Drus0tFr4UU2xrQ5BHM0CEAzASWzISuL1NzkTK9bqsueFi0sO2YMpq9RhgSH1Co2znPnHkQO/mzY= 일 때

 gfZT/C6e4a98pe0w+accD2d+8ki46zKsfLUb82uezfOfrQ3pPryIu7quykHtgNX9BwVLZxBshwZpSX1IGgYGImqovhKCFHk= 이므로   H37d6q/nJF9RXhq9egydHdavFAARpdBx/LI2NVgjbdTpQXrftn1MpUBH/Q+w22mDR+bMzJgZY58DDYX2P0oeK76OwVo/8mc= 일 때 kzhqntWCL1XyOgTRmHQPmC/N/KKYawKheBguN5ZPou2aVFnCgk2e71ZFNh94ip7f33z6nRajefRxh1oZYdetN91NWJb+ghM=개 존재한다.

(ⅲ)  RWymC+kEjThH1ujStIhH2Jy+Cpp7C1K64xb6ULhSi1FPxHqkwguGMr67sXKMttSQXcXf2t/qtqmIl+DaQkhcmZrZ9V5ftX0= (≥dwhmlLnyG/HkdD4yV/LQPQ+SBhvXNvWttq0CSIvVubH9AdlaVxEl23lzuhaCo+6DZXqyrV2KQGI2zn073CyakM6I96xeV/Y= )일 때

  lr2jGG5psYrds4S9kl4Jc+Z3HF/cTL2abMEE7yt/TvsPUWKghAi+Ifs7qVckCATFJqJi+dDp6/7dNvRZ7Dm5nmHnDOZqjLs= 에서  j6+fpFswcTdRkGdOJ9ITk35JLsIRJHc+5ng5EhbthibCaL57fnAbg3aFru0kH0CQRUu+soK/VVyfS9u20Ns+ejIQnEdSo2A=

즉,  EK6v7fYarq2H9V1EGvMPDqVUQJ5xCkN6/NojMX0Po5ypwG/GFFmejc0cP5+sO5xsXWr5FN3+qYRNXIh8NYyfnfmu3c4F2M4= 을 만족하는 rxXxr494Kx9n5u8WXp9v8cBBZ4mP0aXr3iLAQzhYyXNR2VsaMWpN6Hvk6AwEh6hudQmpSD9UrIWGgiAbOme4JY6XM Q/WPbg=의 개수와 같으므로 개수는

 XXzt8gSwHULQtBry4C8bAOq5gN2dFV9BuTSj3L1+T46YlzMKE8kTJkKgX5tckG5e2ch5wv8MgqYYunAxTzK6JKu4HeVn/2A=

(ⅳ)  t/VxQlWBdJOc+o3IL5JzjK2Kws7eTX05sPKt3CXDkTIgUEMyvDvuOVP7I/14T9upf/nSZEeVqTyr/Mf/efdcES+bTJ2B1+U= (≥87IXDN3ZPcmWjuRNV5mWKmPpBwxDOQ1GreEpx1QF8SiRb40M cXQc/DcLRAvWCqG0Hl1b57pepl2d3XbwXgFt77AuWsCFt08= )일 때

   1ka1gQ/tYyJX7PmHBv+jJci/lnT4eTe67sWMyw8FaEw/0kOIWk+KN0Nz4gh0GcSco2jZOVUexu9M0N1GSPwVBY/bmGK0wuM= 에서  4KU1sWab8TpifBj1KrYkkdusxGeJdCngKjLmF4zfmxf1ik1n1Uq1do4GjFhWOhGagVQWyXIoEjeq5p1vaI04D1aRZE14/og=

즉,  Yc7xNqnbClIQOUwMuiUUntrtH1y3ITPvC11GlRKGuey3jIrMEIPwI+gFxqK7hmjW8h10IIlfPDeC+42H2g7D6kVqbzMDJkU= 를 만족하는 9cGZ6uhB+rCGuhtkptTCJn9+dt5h+HjsS7T0dvynpJj3mwXWiHw8GgxuZeOOO1vlCxiW4RE1imxzZ4cl+LM eDr++h+KO2HM =의 개수와 같으므로 개수는

 GTcPZw7R5kX4O0tCNpH3zwoz7c9SBlucmoF+R7fwmtYwJPtIjaLpWv2CekFERXXFAmWNjgCaxaHYD/sOalLTAJbsim9pib8=

(ⅴ)  TCZPphxCmRrQILIWN/GkTbul01gKfh6VqHl17GgJ5LRUcmibObPjKg+puaJ2iRPtnJtON8rzMcjLrckI0ZrXdFESZ4P/0Ck= (≥7ckS0V8AX1g6uTJWEvbR+5fH8vJtqtaiIxL+Akc8FyVUQngcIDM ygSYzwwEZTgC4lONQcIf7P8ZGpU/O4fSch5PqXU+91jE= )일 때

   BbhEClE+p357wAqQ1sP7Araj4i+trq2+ryRpDOhTv7x5jdKoXLCdTdDIY4uYJMuA8Gaz1SKXzkM0tUI5FLP3sIf9S0YWO1c= 에서  FXWNFFZxsyh34C1gO+wh/3SYC1sDYTY5WJBJAxfs7YGrnTqxF5Bg/gbW18+OdO7YOAhGGXzVcuBDbrEaNGLXJaoeg7T+Nno=

즉,  K0id+mUnwzT7RHY4q9ImDHc0Y369zpWJhEzF9o9OM7VDNIjabjANmMAtZl6xzX4+U68VM6KPZA3qBH5QTFjgj6iKS8MvpJs= 를 만족하는 uy/TTshFaLqCpJ7+UpFpb+SB7zS/OOiWna7Vfup5WbOodFKRAnp/nn/w9adTlbdeLVXQtwHM qJXOBteKSKZKQNBY1zzBYqU=의 개수와 같으므로 개수는

 xYuqfBO439zjwNap9WPqL7Mr7/ydgiYtAeudJP2klTv7M215/w6DY8ToRwsVdSX9AfXBG/0FNgSb05i/LPd9Gw87Vt+aXq8=

이상에서 ≥pjd7E7+FKUtz4op9ZXgCrvs2flCC2iVzLM+swmGEVHNwyccNwibbQUGDL3lTz7fwNAAFIo2qag4h/TbfLnMh0B2Nzz3tT5U= 일 때,  hOXWPKRIiHOUsB+VTAhKGpq7dHH+WbFTZrRxUXkyLHczdnWjDlhTuz9aoC5pBd6+hcUh/4eaMl0UB7mfV5/z9ggJ/WcYtE8= 이나  5n3Xxva/og9ZrcbIWqOBR445ylrQIXFHRqdg3VdfyQCOh4RZGWcmLmIexQlu/5+9XxiHhzli6eZUAqkYCSL146YuhiZiCHk= 인 경우는 해당하지

않으므로    PKpHw1tMgsBwy7f7hfhTyY1GwXcNC+Fq716cIVkZ2Uz8nTcTMnMNMk+O/ZR97oqQxlJhTd903HPZ6qxCtDPNzm5f+IyhS58=

  u2VXu/1UpDSSNM DoGJp4kJzDE5wVfPPK0CM TmgJ9Rg8Pd5zU3nuwpcALn0ytSTdHfkTosVFnqTRM sKlOnsa/KAyIgn60Z9E= , o8+SbpFuSq5M FvK76BTB93jxThITjdzEnBLJdRR5cbnsV8BU1qEZEcZE0DwnrP/Hn6gmpJ6XTJYieSotM pjWDKoYWgW14Pc=, R1EHzgJVagll3gXyoT2jTxnJd46LhlkbxZ7owTQA3BJyIa3Ah5dQKgTTjE8HelUkx5U1/v3eOmsBzP/EHqsuCdfShahXcvQ=, cKp/Ee6QhKM f5g1aBLeTW2PZzBJjuGvTz0jfjVhDuo22eM sLHeyPTpvV9Q2+EoDx6QVluG96Ss265M z/AfNK7gduGCCQejA=일 때

 EYuphyXcp3hnSbqvjDxAWUS+FnbppXfp3sUpiyuW9SPFAyV+srjlut2QRrvK2UmsBSGJWGsfCXZo6fQhV5FRa2h9+62l7Sk=

  j8Nz4GKuEbDNCwyGQCC3uM uKWmR5jqrgUparZTx54seSwpCTigKFVw0S4Dr0M VbFnFSamkGthzGEpN+7mWLJPtXIdCz7czA=

  Y30gPRWFYZO0xBUrX9EgfU8ObuZ6OoHf9GWmdpus1cNND9RBKF0iO20M GZFVQcaF1V5u+6nVZ+LZemJcGzSBi5INEvyEkfk=

  4UgDM V09fiSquGVPaponJZgzjeU5Iji1ViTDdLRan2pXnn210PVtadqvczibVBEgXW4en64wLKeqFz1S0jdRTziLIeve89U= ( 3RU/9VnGXr9jnSAQV37+njUViV03KAeVvcu30ZlYeSqRG4E3u2ZyiJw0a5IpZxhLbaJAunVUqB0xntJM DzeBVZgGa9n2ejQ= 인 경우 /siTrqz3NKi3PwHRNJw9DWnor6eUy3v8/M+qMFALhv8qP7NtYHWig2wrhni1SrKp1DD+DGuI1suY2w+ZrKa4nrKMQlE9+JQ=개 추가)

   RY+K4CbX1o4m7pSCtZQUahyo4xuSHo6GsRbfPxznqkkOtjatn+NM Z1t7bZbdaU27SwW9m/G542IgXTXB5Q6LIPylf+WKVCU= 에   VMHZjaneiisvpqTKZoL+oyLEXBO4OJsQ+uspQwvdIxUN1dtWoT5VzHLP136URR1pcKKN35W88ojbZryoGKefLb52c0T4H5c= , 40fNuiMMk2R9f7DGvekG9J6S54l1xrSDM8ryySh1fe6OoAIjfNGgGKpFFCuW8zmW3Fid1YC1orgxKpeAD6JmQyT/85QTG70=, Ch+vf6TcbJUB5ZQlDbiFAdnW3JTvSXFOcGbDUIPweGhEaldf/Vl+ld9h+lO2M 8c9UoEcxofVF4OfHWsfVLjs0jBpqxiRvs0=, kCM 6byzvPcuFqNGjre1iyuHA32GIcxyK84C8rqSX4LpoZYInZijmSSYnPLOL15IY3BYpgjf2AfJ5TxzQURR2M tFO8U8HBNY=, S/NZ2riZVFOK6fJhpIdbG+TeyIajQ284rRi9U3HTD1AjbTinn1ILQuM eDG+wmuDsiZZFVSIzuzBOT8AE8NkT+4vopf0VuL4=, Tg0ZFVedT/jxB0eqT6zQeyye9dAHivaRsZ8FIidzzXPPcRM LgDSCTm5KP4qO/yqk2H3/fr3z+rU35fZeapHmpqwwM LeY7eM = 을 차례대로

대입하면

   × 5odVSXsBS+ES/JgxVArnR6t4+7BX8zEi8UFKoaayP60LNFUoHHnYUbEjOh5vpNBpoAEK7pJJK9BHbJ3qcHBQvsD2fxc9ozw=

   × vDa7rTdxj0bqf2vaaAK/O5mloD6VuRxmupT5Dg4NEhyCPQIFFwG2+xO46cudxO2TSVAJqLbW62rTDGPBOZzW9FYQ5UUpBdY=

   × E7f2E1Hu2nLlIo5xljrn3dWvwZ2DccgLmVgOmb0R5l+BIkxw/zg6gh+fLZjkJFYIp/YK1g/WcoDk3HegEM auLleipre2wxE=

   × BuEx43b+IJ4Pc7qNe+M FLJrx86qfiq14Vet0PM 6QHxG181cNU99YuVHD7FQO0UwfxPeqbrXsPoeD1HUEDlr3lTAfIxnGa1w=

   × s7TvZOCDhrj2UtIii+LwP/KHH06dtuAvaZ6oAL2J/QospwvGsTNPbVsFxVf8j7fua37J0qRSOFvkLoSbDY4inFnYPrUebPk=

   × YcX5tClw7N3gktUcPlv9KVjZ8ExeRlRnw2L8L+AJ4Ue4DXyXA5td3M Izc8q8VuHFlL0aOd8/q8Xv+fs7Eu7GKEX7R2tJHXc=
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따라서  TVHdzfOEox6pk/ZdDm0tdr/Lo8dM DLumLd7Nmp8XKzQjrWXES/viq7uZDwdX/zJ6tQ2L76eDsYVm9OKWds+6TVqKEJTUGow= 을 만족시키는 자연수 s3BQrhE9FmZKhTVB6SqTN1vCPVjHupYheVjYuDonPS3so0vi0iU01uAPPNnCfP2Sd3fCaGgyT0s/fTfFPiyKWAZbw1BKZkE=의 개수는 ZXY88sF7wAdXIEIyrGrx1vgI1jj9iBolpaXY4lfszefpNBqkCPBLuwwSvj0DVmeQuvrWY7j+l5JKrT+SgyN2FWfuvRnvVz0= 이다.

20. [정답] ③

모든 자연수 에 대하여 두 수열의 항은 항상 양수이다.

(ⅰ) 이 짝수일 때

 이고  이다.

두 항이 양수이므로    이 성립한다.

즉,  인 항은 반드시 짝수 번째에서 생성된다.

(ⅱ) 이 홀수일 때

  이고   이다.

두 항이 양수이므로     이

성립한다.

즉,  인 항은 반드시 홀수 번째에서 생성된다.

 인 경우는 오직  (   )일 때뿐이다.

이 성질을 이용하면 임의의   쌍이 주어졌을 때, 대소

관계를 통해 이전 항을 유일하게 역추적할 수 있다.

   을 만족시키는 을 찾으면 다음과 같다.

①  이므로 은 짝수이다.

이라 하면 이전 상태는 
  



∴  

②  이므로 은 홀수이다.

 이라 하면 이전 상태는 
 

 

∴  

③  이므로 는 짝수이다.

 이라 하면 이전 상태는 
  

이

∴  

④  이므로 은 짝수이다.

 라 하면 이전 상태는 
  



∴  

⑤  이므로 는 홀수이다.

 이라 하면 이전 상태는 
 

 

∴  

∴  

 

 

 

 

∴ 

   을 만족시키는 를 찾으면 다음과 같다.

①  이므로 홀수항이다. 이전 상태:    

②  이므로 짝수항이다. 이전 상태:    

③  이므로 홀수항이다. 이전 상태:    

④  이므로 짝수항이다. 이전 상태:    

⑤  이므로 짝수항이다. 이전 상태:    

마찬가지로 초기 상태에 도달했으므로 인덱스를 계산하면

다음과 같다.


×


×


×


×


×


∴ 

∴  

21. [정답] ④

lpNDvlu1o0HRAVZgXNA3mZANHnabqe6tY3fJ3gn7fDLX8gyYqWG1B2r6rJBtSkl/d1TESpXqTOcZEXeyuwupsoBrL3Q7VD0= 에서 R7yYAoxpNLniXd2W9t/mWRfZ7I68OUAKl3PjkHRfnh/f1KW2eZALDvZI3Xb06Y0hbG5pxKN+lA1O6/7HDxSzVflSLW0KItI= 로의 함수 B9xx742ohbCxwWhbwAejQ8F5AUifAGkOhQN4jBKeGOdo7Y4FcOq+I4b1wfubPj/sZn2porowTwytsB63hkHPgRm+XzwSGfA=의 개수는 ∏  B+9Y+E/7lc7IxIXQtHYLnYsEoxYPNpgSgvG0ZRRJtMO/kQLf+UtUF2dZgnhfjSIEPmvXX+HsRLulsLgcPL7G8J03E4TcRNg=

×K6Lg8cM FYbqQLro0LVXsucogQBbNhqPUupaUzB7iQcuNpraL4W6ExdBhwZk/4KHM wEjQSh1FVd0xsM y5H6f0CM +Y9I/RwW4= 인 경우는 3AOJku5Q5q9EbbytfGqS4KnBM 93z+A5geJU8m00fZuDYogTjjTaViJaywykg9h6RkPidn+twvtiBT4NmuN8j8B7tEC2trSw= , eD9oCwCSs0iZPnKfamnDPBi3yxhCEqfU1e00gQzsWM kh2Zcq97fOCmVV59HT/7tLFTmmQGyGpg1JIoRV/qp0Kr6ktWcdLZI= 의 rIP57eGDn719QXv+ASYmMGsu914gYClGR+wf8fY4X/jzotJkK3xffI1Tsb0FfzoJx+huTteGU+mrJk0IlHT9KaFgiBsne7c=가지이고,

이때 DHbtb2jwWrPpY8RuPboZ1ZKdEYsbNqM Zuil1q72+N2J+5wzp5VFOTgwD0Rc2UemYZ+4wVvOCcicNUAsiIRzvXrk5lauLeBo= , x3dbb2ECfNm01ZSxq8JZsq1dyI9Sf7C+44mPMOiQMHnPtrYqU8mX5KRmBe+Y76ia9DZLxxjGS6UB95MIZw59W9wNzRoXGzk= , Fku2Ln2TDgjTBQmrn6eXuDwVOVWJHYOw9IW+qOO3Y178pquizlaI5k8izv4Tt24Jvdo2v2teqXi+PVYm510C+Gr2jmJmxwc= 의 값은 각각 eW11FgddN+q3jaFsknfsP3nBxHu8sBy8cHAZVmBXLBheuieIAlJsSsbM Pg4Z3JmCTLzFmWG8Aqf1x9HraCDrW4RD3lnBYBw=가지가 가능하다.

× faC74r/2XUtuf+h41uT6X1CPSuEExZypUNYXRVOr55NAcXUgUOA/DGy5Fw6M FHNLdfH8NrrHYPZ3Ba6SqDjAgwReHWZQ/LY=

따라서 구하는 함수 ezGLF5d8JcAJ33T8yAwnIs23kSORQfHL2bDeXemrvwhJCaZ0ESi0F1vYQGQ69XAp6ZbUKD3OZ+muxq9E76YdS6ofRa9pes0=의 개수는  H57ejqTD44d9bmDAEGITlDqaBv1MCx5Ajy/ugUaiVvY29RS2tasXO5maNE1uKlLC9UbSJQsoAb7GSgctj9fX7gBEdkwOJIM=

22. [정답] ④

함숫값 이 조건 (가)와 조건 (나)에 동시에 영향을

미치므로,

 (단, ∈    )로 두고 경우를 나누어 생각해야

한다.

조건 (가)에서 ≤≤이므로 과 의 값을 정하는

경우의 수는 부터 까지의 자연수 중에서 중복을 허락하여

개를 뽑는 중복조합의 수인 H와 같다.

조건 (나)에서 ××가 의 배수이어야 한다.

이때 가 인 경우와 ≠인 경우로 나누어 접근하는 것이

효율적이다.

(ⅰ)   인 경우

이므로 ××는 와 의 값에

관계없이 항상 의 배수이다.

와 는 집합 Y의 원소 중 어떤 값이든 가질 수

있으므로 그 경우의 수는 × 가지이다.

조건 (가)를 만족시키는  를 정하는 경우의 수는

H    
C  

C 

그러므로 이 경우 조건을 만족시키는 함수 의 개수는

× 

(ⅱ) ≠인 경우 (즉,     )

이 의 배수가 아니므로 조건 (나)를 만족시키려면

×가  의 배수이어야 한다.

여사건을 이용하면 전체 경우의 수에서 와 가

모두 이 아닌 경우를 빼서 구할 수 있다.

와 가 가질 수 있는 모든 경우의 수는

× 가지 중, 을 제외한    에서 개를

고르는 × 가지를 제외하면 된다.

즉, 와 를 결정하는 경우의 수는

 가지이다.

이제 각각의 의 값에 대하여  를 정하는 경우의 수와

함수의 개수를 구하면 다음과 같다.

①   일 때: H  
C  가지. 이때 함수의 개수는

×  이다.

②   일 때: H  
C  가지. 이때 함수의 개수는

×  이다.

③   일 때: H  
C  가지. 이때 함수의 개수는

×  이다.

⑤   일 때: H  
C  가지. 이때 함수의 개수는

×  이다.

그러므로 이 경우 조건을 만족시키는 함수 의 총 개수는

 

(ⅰ), (ⅱ)에 의하여 조건을 만족시키는 함수  의 총 개수는

 
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23. [정답] ③

주어진 규칙에 따라 한 번 시행했을 때 나온 주사위의 눈에

따라 뒤집는 카드는 다음과 같다.

      카드
눈

0mwUhrNLzE4JzLNh5sWcLboDf39DcElT7rPkI5wxb8h7LJfPFhagwfBrIfNaqgsyJrNEokytseiYcnRFaQL6/CbG0/g9iRo= 3ywnzQ1zLcGzSCMG8yGuZZTGLM7Ep57O1SvpkO8h9COXO50wsQfxX6RXfyU7hL+dzo1elbwxWf4S7RO/JH0gvve4OqJ2JBM= 3+PFLxLA5UKcqZVgeaxa1fnRQ4KiiXZmWNsJ6/zE5Bt02N9NcbnhhGgOTxbkCZTZd5gD33HHrlWwA0Ht7UZJL6k8pD6p5gU= BXfIumvbjhIvyP+/upYeSCfe02iQ3iNbU+03R0FVx0FKwx/zcLnBvG0XjBgU5rDx6bh1yb2izs3ugHyK0w5Wybi8+DS2Uvc= bIiS45mX4vt6jwelcRKdEM8m0mJEvT/7kleI+HArsCpv16KtxE0/tQjp5F7zg1RM1OERKGWmaUAV6aocLl5nEhHo6VCbzAs= PVCq0JQxdd7ThvQpCnL2UB+ZE6M 5jqbzsu8VZr42HScDRYV8KpQNM OM yFoOT/U3hM 7aE8bfFLNtlJZ5qSmn0PYrha49udJ0=

jsD42S2CGpSizQLUxKlVU1UADWcKcXT2ol1Wua5HBdsaIlfLroZYdyF3fttjMHtPCn68W9Yy17exjkFYk0vs/PxDX9QC47c= ◯
3h6LIvIE+gW0cGaSNU7RRiQQA5brPSaLT1yskw6rd3Cl0RkMf3XUl6SkTFOsRvwONXc9i/vbZeUMzoYuws3Ri6eWUo0knL4= ◯ ◯ ◯ ◯ ◯
8ln/POAHwwSdUIZvBgM0QkcetwX/jSs/pbGq421H+2efpzk7sIlN2u60fQ4g5khg1lzm05mg9HqRTeKZoPN35zmhWB6TPPc= ◯ ◯ ◯
GpbvGfRwyWJuXEKgmoHlPhNoh/7+2lU87W721Kvn+ywh19EwN2pj0NIcNXHm1l37MlPAaQ7MWabyheMysjou1JtBJwEQ8kQ= ◯ ◯ ◯
yPZGt8A5osCeuSbLUklE2qBu6qhUtTATQYtDBxtE1uM9tEID2MM7gmlzjGeVaPJwxefsouwAPS/e3jjKwko9z4EVMXGKnvU= ◯ ◯ ◯ ◯ ◯
1CgiwEFYZB+jS03eP0Jy6PFDyh3tSmmtUS42RYfBgWGI1ze+efUq1uhYxDHEb4eHVdMJx07kZWdhDVag5rqv8mnFYbx/raw= ◯

rXuCzGePE3n4QZ3ZlZzD14Mg4MjiyuFS/t37c2O8kd8k22CVY2C8c1VJU9lKLCF1evKuerRz/Ud6AHV11zfvXx2vtGTqUA4=

fqych8Hb7fLhAI5BJrPXoh9lM VNSP+OS3/sTdWG0cEi7TC/fHz4B6SRxZRpNECtA9YIvCYUtCj6xwM 27PlIeL6YhrpZx7+8=번 시행 후 모두 앞면이 보이려면

처음에 뒷면이 보이는 카드는 홀수 번, 앞면이 보이는 카드는

짝수 번 뒤집어야 한다. ⋯vI3dJiW1d8UpYIDYlNehz1f5gKewtN7VLriZ5tQ6EX78zta3OCPuHcPpssmt0/ppwHdUfUu52sVWoIVXgYjj27xoxk1YkOM= ⋯h9S/Jzawy+aLlXBENtjzS+BqbLE58pX2M fL2Hu1TH/es676qu2ADdLF5E4PxF/60yId0xeYi9PGyX2gKsQloSTq3JmTM 38M = ㉠

tD3kFdeAyJhpPpNvyM BtdASo0LXuLFq4VGwqdinR68M 0Ur7IqfY4wM fUFkprGHecJI314pbJhZTSgg56pDc5umu0dV84BcI=번이 적힌 카드는 홀수의 눈이 나올 때, IfogOmlw/zdtHD7eXR1ZUiZ2r0fmYWFWLoufYFN3AREUAXChGE0XtCOM QabgUiHpjXaVUk2YeasY2U9kw07lrM CdaZJe2Q8=번이 적힌 카드는

짝수의 눈이 나올 때 뒤집히므로 조건을 만족시키려면 1zFtagtqfuw4dNoE/T8mTaDw3mT1s4l6l4nt02B1hc2FJQI+QMzFklQ1/yEmpyLqGrjobrmYsRG+DR39Kn8lWyvv03CqUWg=번

시행 중 홀수의 눈이 나온 횟수와 짝수의 눈이 나온 횟수의

순서쌍은  zHDWGAwnsmadtGdC7nWyJeekOFbWm1KRgOd2ioyqPSbZZyZhOViolpqkT8Lf6Oq6pUbhgv59VizDL+dlAATusMOjwSa5L+E= 또는  jKDSCtZtEc1OZI+2stX+zR3WQPNXIJP8cGCSDAj6wyLkm2kVUqhh6OdASHzrXX6VFOwLUa0ZoomRBpSb2FJqQYP/ZPEcACQ=

(ⅰ)  74cyDlasPqP0AOUEWQi9g9Kj4i1Q0n2FeLuVQF92Ji6knC5muszqLjs8XD8V7iKjLxbe6TK2XtwILkQLMmRtACuY1Ff/wig= 일 때

위 표에서 2TUaahK862lfafatbWEq7YqmGFm8exPJC/4kvUmRtvlUCKVjazpl1tIDb2Fvx+th+3iMiS1Ask5g9LHROWeHLMeUlocg8JY=, j7uSzgG9B8KT03/IVKtrOy4DlbNuuvnnvFVFgEs61AGM7dV5k65VF5epiQ13GQG+S+UvbjkMdO9e8d21i5b28IfhDGVf7Mc=이 적힌 카드는 나온 주사위의 눈의 수에

관계 없이 모두 앞면 또는 모두 뒷면이다.

또한 n75HCQx8nljL4PYIu65bAU4xBCzmc+npuWA4wss3DunwrwVfshyOA9ZqSIeMNcPXLKGJhS2n0DMG8/LsPJhoDdfRzuLJw8s=, dBuf1jNXR2Ll+5gXkt6bTDqWCknlJpQip8pXQtpwsvHleLF6n0ouiDflEnhOJ+IrlDx9vZiijKK/bxxgRcbUOddOvcGr3i0=가 적힌 카드도 마찬가지이므로

(a) 홀수가 BGFaM2GvB4ibC7uhtSbq2UI9ww5G0JkTqoswU84nZJGrwMTQX8Z4y45rUoA/iYa1Ru9EOFcIgogbuJcn2Utv/j10naLjaM8=의 눈이 나왔을 때

㉠을 만족시키려면

  qKibuE5XKgQunqXdX85zvj4HEropTjmqM1NUG5vLqZUqgM0zIXlv8vIuzzqEW4LxqFyJJtZo1Cf34BcXRCpTaCsGHRHhiQk= 또는   pv29vDXQetWmxz+z36rIPzTF8tD+NFneqDfamyitPsAFRb9VCv8JfezNMlOFi2yWCHA6On6Ay7a0BmU6gK1FxCkZWpFn/Lw= 또는   K53z8et+ydLOYLOfITTipB/pqxvkJbD459VcmXl9tcxJqQotqrLYdHdX7vov6zRX9bvqhpmDF7CuWztZ90gVa6xRlsCRDos=

따라서 구하는 경우의 수는










 hW3RNK94QGIRpMxVSEfClQMZ5QzHmDKlN0Xo3WdVjjqa2rMup5X9WIUKfBTR/t+KD1RK5KjeyfZhwd55Nb5Xg3kPauebTw4=

(b) 홀수가 iuuCfk7dd/ZrVnSqPscNCCSzMTqtcC3lgxqH9D6N+XIXHoI8lW26U+jA5tPzsYcoxXnG5Z4LLy7F+TPfWR//81FPY9bFO1M=의 눈이 나왔을 때

eMNt3FQDKTIkmP/QHY+O6NDBq6XVry10MUgxOOl4R8oo1NO8+1zxeThzpn38Tc0qDRW2yPlDI0hTVg8ZvJMfNZ55m2Fr4d8=, 8/wdj141w9xiWx5t4zvXsyUUsRTqOVAFpqhzpRzZZipgFy2UYYE7PCA4w8xnsGbS31B+m/kzjsFDCLXk5/15H1EQVtzaWAo=이 적힌 카드는 한 번 뒤집혔으므로 짝수 중 HFsDozPaqh/m5bpHjf5xQE5zilmP4cyM covKsYuDZsrm42R8+PuZDM 00sTS+uNuc/wuVcdgkIa4v/NlYRZV7M orAtHDUkFc=가 한

번 이상 나와야 한다.

C3uQS+OW06V8tVTaRztjltuJDoAd0T/IW2dT4/4DQqBNaH+O3FhwqyHv0grAvNyLuBVhzgpmYiwIqLBgjyFMVa+2MrX0jSs=가 나오면 BdoLAJ0f6FWjQjnlu13ZCkXdM 1uhaL7F32tZeTzsADVcUp6ImfvpGgLl7rGK83k3FrXrPGEkfe2XeSlmTFACJqcvP1faHXc=, mJqPWJHYEEe2imtPns0/MBcvUxXjiRVjTNUF9psTTvZ728KmMe4OkHOrJcN/BSt2qwqyZgLDSvMG0jX04iZowEIUz3CvCS0=가 적힌 카드도 한 번 뒤집히므로 7Ke60olA5zzTnZYLVhzHkmUtkF0VVgCYuZ+Owxzys8AqvJq2CN23gl2ek07M I3oX9cg0htmJZFSO589wP0vuf7PZjdK23RA=도 한

번 이상 나와야 한다.

따라서 ㉠을 만족시키는 경우는   D1iBdpRHIPNWIEF+DFcKnt5jle1Ss8ZIR2Rb76xBb2PwjjpKrPUATaVoQGAfP0b9SUJCYxdr+roH5G5vQLHY96MnKpWvmKY= 뿐이므로 구하는

경우의 수는   mn6Jxw08s41eW+5dkp0yFFPaU3JAdKpCyLoD4j9LjlH++buJ+LfYepKj2qu/cm3TCk6cSefzTc1rx+8f+qQg2lrgHKUJ8/A=

(c) 홀수가 B5xhfhgOy/wGJl3s0YSoxeIOozcPdX3EDXfDAYdvPhwVgKmtlpjhybW9t1cceRuhjRy7NCIqu/DePRbTThdVlAg88FTkp0Q=의 눈이 나왔을 때

F3CnO+bu16ujoJo9TuZP4eGced8ejNPnRlj1OTNsHA98cuj7K0x6IT1G9SfdHrrBbrEaRTTSARVG8RmAAOIE3R3MSVSEnLw=, ljY7av96bFU6CQA84VN0FywpNOqXJI40ue2JrjAQfri+zAnONqXQrB16OQ7VvA15dgDS9ndUZFNHPZIJJia+mH8tYXKQ4n0=, hU/FpvQZM OkgQubZ8JfYqOK52GHi5k5Vdmp1g7D/ovpzydWFemYv+AqCzxNg81KL4iaI1iiHblt/FzR0SXgg7RvUXa5GcM 0=, 4OYi3sA4Lk3etfmAJ+hwYCW+gfHhjXPWcmWuuZ7DMF7yd3C4NionD+OVNowI/JUTGiy4waYpwqFqgTRFY/EQ974Qab5AGfA=가 적힌 카드 모두 한 번 뒤집혔으므로 ㉠을

만족시키려면

  vppuVDwjawphuF36oZNcuyUmkuIbTCImwjCtgfAN6SC6Hj4bLXuUHcw4r2t9nATix1PgnYqN8rh9O1dWYxG/eTs9oX4wzJY= 또는   yW7UrSlhNR9znolQJgsj9dJOH+E2slbhYgr2kF0MRGFhAq/ZpZyf19y3tUPJUTrEcnQim339Cz2njgEMpq/RH5NfdkUxUMA= 또는   ZX6rqKsF4fmM lC65hJ2wUwtfBzP94UBcDmB/UwALboeq/KJgVC9+HhJkM zkM Lr2fE76ZQcM caTWXybETajF746teo1GUegA=

따라서 구하는 경우의 수는










 6gYBHqFZhiJ92UplXtyIqL1ukHYweR/YVTEoiOlMHXyp4vaoA80Hm4dc/M5ugr35FzJTCC71elahFVckRuHryQixBrZgUf0=

이상에서 구하는 경우의 수는

 2hvcmhKIAjkxT2JeAJSYkfD/1QK1odlWNxrvIQKozN9a9J9k6SmSWvl5wQC4QXUGByZKyhXVf79P7t4+k5wW7/qC12UtL2k=

(ⅱ)  zWrYAHPpaREkoDqgVPZAR9x4oK4M5RHaapguGt9BfMf028A1USeRmj7mMHMmLTXePBDtXlikeqv05usHegtt7k1D6he9OwA= 일 때

주어진 표에서 조건에 따른 결과가 대칭을 이루므로

구하는 경우의 수는 (ⅰ)과 같은 Fcd6e13sUkbDuVG1KlTMv5FkZmpCWGzm4E8Z3qPZvnulmtGI0YAFRAELh/765j9Lhn91Aj5X96rn1wTzEpZdceClV3FjQg0= 이다.

(ⅰ), (ⅱ)에서 구하는 경우의 수는  iNiM waCZ7Z9to0QjbGaLrmNFHXoxE/JQaB0fvi+9Dh35ojIyXKr4DV4O53Wto7Zx5ifyysuSc4WSl5KfpaX+JHezBKXfg1o=

따라서 전체 경우의 수는 YqsSsY4o401nvnDvsdBBQpzjKqCXucubHw+T+47rguw8f+b/mGzBTFNYAZ/J5+tHV7kR+JzblEO1nD23UkLJB74fYLDE5ok= 이므로 구하는 확률은 






/YApOM dOreDXJliSDg08dIQiGVLiiVYHW6J4M hrzBqB7zxwpxfgJH/PNnoCzie9FKRezSUappD5JvoV0v5dv2NKVVgdzVac=

24. [정답] ②

주사위를 한 번 던질 때 나오는 사건을 다음과 같이 정의하자.

• 사건 X: 눈의 수가  (번 카드 뒤집기)

→ 일어날 확률 



• 사건 Y: 눈의 수가  (번 카드 뒤집기)

→ 일어날 확률 



• 사건 Z: 눈의 수가  (번 카드 뒤집기)

→ 일어날 확률 



• 사건 W: 눈의 수가    (모든 카드 뒤집기)

→ 일어날 확률 


 



번의 시행 동안 사건 X Y Z W가 발생한 횟수를 각각

   라 하면 이다.

처음에 모두 앞면이었던 카드가 번의 시행 후 모두 뒷면이

되려면, 각 카드가 뒤집힌 총 횟수가 반드시 홀수여야 한다.

각 카드가 뒤집힌 횟수는 다음과 같다.

• 번 카드 뒤집힌 횟수:  (홀수)

• 번 카드 뒤집힌 횟수:  (홀수)

• 번 카드 뒤집힌 횟수:  (홀수)

• 번 카드 뒤집힌 횟수:  (홀수)

번 카드는 오직 사건 W에 의해서만 뒤집히므로, 는

홀수이어야 한다.

가 홀수이므로,   가 모두 홀수가 되려면

  는 모두 짝수( 포함)이어야 한다.

시행 횟수의 합이 이므로 가능한 의 값은   이다. 경우를

나누어 확률을 계산하자.

(ⅰ) 인 경우

  이고,   ∈  이다.

•   가         인 경우 (가지):

이 경우의 확률은

×

 
 




 



××


×






•   가         인 경우 (가지):

이 경우의 확률은

×

 
 




 




 



××


×






따라서 일 때의 확률은











(ⅱ) 인 경우

  이고,   ∈ 이다.

•   가         인 경우 (가지):

이 경우의 확률은

×

 
 




 



××


×









따라서 일 때의 확률은

이다.

(ⅲ) 인 경우

  이므로       (가지)뿐이다.

• 이 경우의 확률은 

 
 










따라서 일 때의 확률은

이다.

(ⅰ), (ⅱ), (ⅲ)에 의하여 구하는 전체 확률은











25. [정답] LJZN5PVXA96NvB6BtMgTSLY2pg1v2/xnsJbMGcc5K+cAWZqgRNAZflllXRx140BMVq5ZWUQc4yDu86vtUuejbea4AIAZ22o=
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서로 다른 다섯 개의 주사위를 동시에 던질 때, 나온 다섯 개의

눈의 수의 곱이 홀수인 사건을 teGDKL2cEVYlz2I2RuErb6SiZA99HnOn0S+yhJjp2VzrREklw0p4wYMjW5BPccLLnnPNfTItRK6RggTsxirt2DHDW2ybedU= , 다섯 개의 눈의 수의 합이

CTJbklo8alzLWsTo9Tum+mZ9HGYh6uG0Wr5SmDl4L4xBPIdAoHFFa33YuR33TFPG9371Iz2bUeRhxD1K6vwEtKAxlYCuFyU= 인 사건을 W2Y0jSqffx5kEgn8hZBAcJTgUOJJx97jgDAnmFf8T3BlicP9RUBIafCv58PxSWI8KRTC8Iein1UOyJQeyXMnprirnWRclrA= 라 하자.

다섯 개의 눈의 수의 곱이 홀수이려면 각 주사위의 눈의 수가

모두 홀수여야 하므로 각 주사위에서 ffS4bPOHB1nby/yot5Mz1ZxJQDMMN7JyidsAONkI8Oc3K61ZSq65E+tPzXwEwe/0rPwEwRJfDL8xZns+zQGn0CGWWv7VZQo=, oIrkbJznP37M 2VE40mh7Svn+6y9C0QViXLLJPhIPQGGwPRbdpVuUFnPC8zwBbM 0KHm+648WResPo+Em+faXJJXzHV1z2dEk=, IuCQsT+GuPZkRe1AtBMVV1LQnpBp/TsCusCxy19hYhPrjgXKhGJ60XVFp1KDM3Vp9sBhwAd4Fkcfx5InrK926XUUIakmiDA= 중 하나의 눈이

나와야 한다.

따라서 사건 o4WZGIvCA0auya30NVsclWP9RpCQz/Jq7vfaNehJsLp7CJEolELqZcFeVR9mHfa4q0sjXIzZZfKFPEnpZ1oIySohhcjAqCo= 의 경우의 수는

  QesOxuySrDqSukYzQHPhk78YFKbqufbiIeOeoFhT8hIFiW8XE43oM5UGiVDF5OCiStXR0dNoRmG0GWiYacOhdgcJkGtCBio=

사건 ∩NZRTiBUecTCRCo82GiHJMXdgz7RXju22fhjv+lt+a/lNhscaR4iOZMT1jDlgFuckmcTcnMSYvmhudIJsmRGSodZBSQNcdBE= 는 각 주사위의 눈의 수가 모두 홀수이면서 그 합이

1naglGi8Me2E0cP71s+BNDqEGultkRSacs6hp4FOOEsslRqL9EWPJ/+pD8p92Q3ixFvQZFP2z1SJUHkF3mJ0jtjsT4iHtcU= 인 사건이다.

즉, iZxDety7UCYMD2+G4AQCrBNRlIEMnPcMNeeehq0QpKjZHjYMGliswfmzRzTPCifa1Fc3o87GDbWRqzxZKWZDfmYIxuOYDgM=, ispRZeZ9P40OWqkuOKlSIh0XUF9UYklGkuuGWD1l64EGkRj/9cwKGosdrZWmvRRhkQSTbAf8rbWGRB8/Z+y+snhpBLdrGYc=, vb3ZCrY0HPxVUeE1Bw5CQlTwVAmp1WCUGZ1MeX1XQPkAes8l9l0GGfurxXGGpF82aNNd1a6zfYwK4a4Y6b8LyowvHo48IMI= 중에서 중복을 허락하여 RwFtv4FOyILrmx211HrC7qOd8uaCzvXP0Ajmm/4Rs1KR4WAc2IJ0fBfKdI6prcCtiyQuqlcxVMEV/0JvMKDIufB3FSZrGqY=개를 택해 그 합이 DHlh3zwkZL5jjLFBM DsvZ4JX5zITUx8WR+5Yrr43I/BG4WnBfjThjoi3/31UjZu8wPLjxBYxGJUHuom8rt/YDYvlB8uIGOc= 가

되는 경우를 구하면

(ⅰ) XzEBSGSNNIUTL5FeYDlgeBdv3roTA6bFCaTg+cQTnWGlh/B6V+hbPOWIVHBvZJo3Hiwsd3hZ47FydP3PpipY6tf0G1UFXKI=이 XVQCXQrlsNNqKp/FjdlM 1pJNR/6KS3pkwl8lnb9wf5fv4HF/guhLYSK2zlZBbYaRdM namz+I2sKXtksFQ22GoYml2tpJ15A=개일 때

즉, XJCUMjPt3KYAsayitzq99kMJDdYTh/ctINsA2tswOBcawfTAzhNIZXyL5FPPNLDq8TCLRC83oVQBM1ufYKC779v//baPKsc=, ilXmSPGxuUzVq2eC0OJOCQ0YDEYyefxM6G2glCwyFc6B/KoPK3Gl8IO1rhROJvdP5ldSgW7RQCbmE7lPXQpddaQC2p8xsCY=, RR+SZj5xtTx4ZeCUoey/Ud/hruuk8wc9G5/J/+3bwFojq11Eutf/mVGL+NaAmgh/p4vxS1i+UXJbUAwQDod6PflFrHr8xXo=, cC/87ol6vPAclHi+1eBRk7v0M 2sUOdYSd5ncqgLD7IHEc6eH7mBRYmG0YTG8DQk4/TYCAr0OSvczPXKOpAQ5ppe78dVr0/c=, zCbUmh2gGJ9Iebk8ds185sVhBJLGNsayuwkXBOuJ34hdEK771Qms7xK5R8CHdapZUuEtC5kEFPhQyfYgyXKpWnejPdcuA3E=인 경우의 수는 


 P+RYixFW365czuE9nTJ2cqgM wIeeM RDnkVRtcGq2fqJv+DIgtq152kIsCIWoLC0C01XjufWIjdlBIDV4aDLk0OY40RKpe3E=

(ⅱ) 9tB9ejwNTHukHmdj/t06eM0Hb8O8VoyqinGTmZVwjAQOJY+vNiW969Np1kJwvwJGJWuRzH7IMyrdyQHwDshScXBP7KkYTgQ=이 zJM otDrvZEhiLvl62vWTQQAuUtjXlW/Sphl0FUhleVkSmHodWaPjEkTksq1KDM UDW1yEJ1moaNh5l9vEcuFyAPCt+bXhs1c=개, qzj1q5IKd0n+f+mKYk4AsHoITVXhFWDLgfbyqH0lGCyvqaroUlHtLDCl/IfniAxdmvhQYXeYCk4Di5tdUM6f9pAxyvoLFcs=이 orqg4vHvHtkt4AgJcgCiN8mKEAa/PbyOv/JgvtmJgQlAI/kE/B/CTcX+t0zmgxdkM EJ6ESXWPTtaicVg0yFJHE2sjkGLeKM =개, NEV1bySJa8rLbownLBSuszeTI+7ynL1+6TUjSFXFcjIv7y7+UIp/oQyydH3mPLJddtePNF031BwdYcbifYzdplAv6Uil24Y=가 tLt7vIlbRQCnBsQm54DSsbRFH+/SHiketKdXvFWs2976FAXY9qa0j6rs/fI6ysSgds0CnEx56nF5ThIlx+zmMOcWogzObPk=개일 때

즉, kmpULFp5bjjfe1C2NT7a/cc52zXyjOueumYM8wRXs2RxATg+iCTuEr36dML6NsXGpSxultdP8wtSxxEW1ayUoHW6qfLJl2k=, NmnZeC/esyHkZ1hmzcVhLz+T+oXBv2Ro9vJjo525C2he40cMCOkEAG5tl/p3nDgZQDxFv0vNu5DNfnfo8Ks32UW+mO4pcaI=, s5gmq1mjxuGTQFNQECTrRq9cFBdN8hnksJ8GiDKxZGVeOmKcI+xqEjxpL7M 295E0xumLn6UtdSLQ3TtHJO4sddDvKV/xD6o=, zo/ei1zeE65jzkRhwq9lKfM XM fZtBzEBQYsd/4q/zLGvVQHVtrUJqUQTrstXoVhGc1M YOfUFbdZK6osM vhHSL3axEPntYVs=, ZTFWEx1AvJ/dydaQ3UFAqQB62UjZ0pxAsyKoauDGNM SnsISdB4ApEApr1HZupSdHWF2eo28uGq30T7gJDRLlz7ZDxmNTR38=인 경우의 수는

××


 5Zpu5lV3Hi+Ak5UKvkZ3sSC5f06wIDOwbhKQHUAUYzP+j7I7dB/TPj9aY8s6xTwB/dwdgmsqscW+IGDTljD4M3D45ZssALI=

(ⅲ) dNIw+iT8WZGpXJL5fPVMGVE/wkLWMpBK4uF9Ya5XuNtXdopwvyN52z5PgHJw/ko/F73FuhMev//wV8UVYhE4yh0EwtnoKsk=이 kY0VKWQqFt2XJ6Wn+1UiJ0nsYKGwvi6N6SwqoK3bKyPRxWkxv9aB+Jmvy3zS6mtfTpVvjeM l493/pxrEF3pwVoHbUj0bNjI=개, Ose/j9TorWnRoyokPmG/xewCBMJRYtcQdBvaT/yjelPW2fT5xmEphJ3jzt2bwwJ+J7Z/b2UGaZLwWBOEzfgrKctNDWyJ9JI=이 2dbv8p+ifEDr6765WKHqw7M ax8+z5lRy4M Sg+29FByemnyQM VTO7nAQnxSE6k0nF3t9fmcrZ8WdPItfAbVANEj7QsAXSAZ4=개, NZDjj9QM c5qHThJPWDDv/OUanYWIVkZVW7XDVUp8FzdeIDIJl9d3VhQ1IBnGfmGhuSdM abZXlo9h/b0AouPt3M RNYWNU4wQ=가 Pe4cbKl4dXse650GsfhcLlxYdzpfoqE7/CQk24/7mFw6fFfWsdFOx7PAIdTHrsaMB+fkD2vkt7n+8h8OWMUpWFWq2pz70HA=개일 때

즉, gXa/TAoIBpJqe2kotMHWnjsFwpM+LADufWlTKK3z62Lm/VVpyo04k7V/ZKuGvT1bgPlP+uwy4Jh/4BHWG+B+jlbQiS7EBDw=, 9eZXrHWkoBTicsID7AzuZ9wbrQQi/ouAWul1AW/imuPohe20jbdzq++IuJDT7wi5ALXHk8eWixmnT9sBxEWXL2kQ4fKdZwA=, DkBWgm1K6iNb6D7sKJ9U7DfL3jcCJoa9KvVxjj8XDjSnXpOQ+5PIpmAFOI0EYmiSw3uUHNJTOQZPO5WY3KxyTmtdel8jStg=, uhiXoABsStg1iR3YHVDZl4tmaBugR+mACp5IAtvxotragmelE7ca5M gfSxISHQVBdgDmVt+PGgFnv/8RbNptSfoVM D/sJPQ=, pFCD88y8L20s4Yik6n+Lb3yqd8AwEfxOIZgUTl5BVs0KOj3y6LKhp1PIhB4TE2NJUM wxs7cvlSk4lHAuM jcXiBM ZZ04NXik=인 경우의 수는

××


 k+rwijrTpXIzK26O4O59MWy9lMgMDYJXGcwqJ4YQh8R1EoTgrpauMemjOYv/3QboXWl08JuW1c18UaQj8WLCbZyPWolRWbY=

이상에서 ∩ xhnRZfCkm/nqXl+LzY+tO+q9K7vMqgeD3V1oZ96+R2lmZv7eNLIUcJTYZ0HRcakHXZwOQMafH9mE0deXtwdZj/u4VPLus9E=

∴pxRkaTQwE8QDAGt5GXTsM +9D0Vkk4AO5KBfxNOoxSh7Rrj8xGJxfTxCXAlaYrG9oN6UglEvUCC4M 3KZ3196y0fJi8BQbons= P   

∩






1rBIPzJ3xtUujYcrHL3HCG/el6NcL6J09p4w0A73jZ8RZaiFn/7Feu3M lGjpEDxhAzsn1aq8qeqrukbPuZ1Tw9t6EkiGTlY=

이때  5z42YJlv/jLobTdH5oSvIu7apbCgFR64DAbCUBEnE/xwFL/iMfkdBWhyXXPH0shuVumm01grJVzqEkvf0c6xoGnb7rsUPOg= ,  uc09UQtpNxzc4HbW6++/XPMxjsvSpjGWKK3mye13x1tPDRNZs5mxLX38LWx/Q642fgsfNTi2tNROeJSeeV+49GeDuA3nTwM= 은 서로소인 자연수이므로

  JP8kQCleuOXjIhDjb1N0YNPKF9mEG/ync9dtiRvZwaNiiwcDJzclCzOA/PpYhgXied2H+qcXHOfjenR/u7UEVYV80VBumi4=

26. [정답] 

조건 (가)와 (나)를 만족시키는 함수 의 총 개수를 구하자.

조건 (가)에서 함수  는 단조증가 함수이므로 ≤이다.

조건 (나)에서 이므로 이를 만족시키는 순서쌍

 가 될 수 있는 경우는        

각 경우에 대하여    를 정하는 경우의 수를 구하면

다음과 같다.

(ⅰ)    인 경우

≤≤≤≤이므로 부터 까지 개의 자연수

중 중복을 허락하여 개를 뽑는 경우의 수와 같다.

∴ H  
C 

(ⅱ)    인 경우

≤≤≤≤이므로 부터 까지 개의 자연수

중 중복을 허락하여 개를 뽑는 경우의 수와 같다.

∴ H  
C 

(ⅲ)    인 경우

≤≤≤≤이므로 부터 까지 개의 자연수

중 중복을 허락하여 개를 뽑는 경우의 수와 같다.

∴ H  
C 

(ⅳ)    인 경우

≤≤≤≤이므로 모든 함숫값이 이어야

한다.

∴ H 

따라서 조건을 만족시키는 함수 의 총 개수는

 

이제 선택한 함수 의 치역의 원소의 개수가 인 경우의 수를

구하자.

치역의 원소의 개수가 이 되려면  는  일 수

없다. (이 경우 치역의 원소는  개뿐이다.)

나머지      의 경우에는 과 가 서로 다른

값을 가지므로 치역에는 이미 서로 다른 두 원소

    가 포함되어 있다.

따라서 치역의 원소가 개가 되려면 와  사이의 정수

(  ) 하나만이 치역에 추가로 포함되어야 한다.

치역이   인 단조증가 함수를 만들기 위해 각 원소

  가 함숫값으로 선택되는 횟수를 각각   라 하자.

치역에 세 원소가 모두 포함되어야 하므로

  는 모두  이상이어야 하고, 총 함숫값의 개수가

개이므로   를 만족해야 한다.

이 방정식의 양의 정수해의 개수는 중복조합을 이용하여 구하면

H   
H  

C 

이다. 즉, 고정된 세 원소   에 대하여 치역이 이 세

원소와 같아지는 단조증가 함수는 항상 개 존재한다.

각 경우별로 가능한 원소  의 개수를 구하여 함수의 개수를

계산하면 다음과 같다.

(ⅰ)     인 경우

가 될 수 있는 값은     의 개이다.

경우의 수는 × 

(ⅱ)     인 경우

가 될 수 있는 값은   의 개이다.

경우의 수는 × 

(ⅲ)    인 경우

가 될 수 있는 값은 의 개이다.

경우의 수는 × 

따라서 치역의 원소의 개수가 인 함수 의 총 개수는

 이다.

구하는 확률은 





이다.

따라서    이므로   

27. [정답] 8ESxjVFGZQYLpI9WlNllCRMLushoAmMEJsz8iSJekmVhKHC+X3M/g5aapE92H2Y91nXNT+uYLNc9fohkfdozozPNu5II2oc=

검은색 공 b9nrRKdgvGVpHnSyTGV85PxN7of8zkWWWnseLM YdctbJeEud0o5oFs55T0OD612auXnEaFKm+5Fbd9oF+aV+ruOaHhej+0Q=개를 일렬로 나열하면 공의 양 끝과 사이사이에 총

DBZo1Khlq6O3o1jocEPc5bdLJQ3dSrmFI+UjmK5D5EcBOFgl7VP2keo5RrvVM YM 93QutNNgA015XI2K3lJBl/jkP1k7TsY0=개의 자리가 생긴다.

노란색 공과 보라색 공이 이웃하지 않으려면 이 ljpOycILAwsNXVnjdYUSRLlHdqVNDv43uwMiOQN8NAkQQNP2Ht5iQyfdEX/j/ovSJnOOwWtyYHSKMxRRM2mjhZge7efX2J4=개의 자리 중

어떤 자리에도 노란색 공과 보라색 공이 함께 들어갈 수 없다.

따라서 7Gjh1v/9GbzOcSwltmVkInX3cHz7KyRtrnwTObN2p2QGautHHwYu9swerOvBezc2KKcT9LnbAhk9BHIT6FwjS0XdzY1mGa4=개의 자리 중 노란색 공이 들어갈 자리의 개수를

BSCV0cyA+054bV9rMtEK5R5QpMxMZE8mIcWdqI4IWBK6AUdFPgU2l0XxhGq+buUgoCAWYAzZgcCwxf9eCSPSWDcyod8evFk=(단, ≥HpIxP/Dvu7gKvDHvDcWg6M TjmPClV6z/dS4DZi8Lrs0tz5Z/Kz/3KYJ1Hab8raM trCGiVeP4oezycv0btqV69lZuG0rv9es= )라 하면 보라색 공은 남은 wkEHd/HGRplJrHcOs4S3Sysmc8Yg229Eenmy+mvVzYuy3okTx9qr/uqBNgIiw6dc9rtcZNWdkLtoiFdUnM AmTwsmDzcJRkE= 개의 자리에

들어갈 수 있다.

노란색 공 scjxx89iZvV5V0xe2vS/A+NjkFzl8IoUmAn6ZhnvcP+pLLLOCnx3r8h9FFtl1AfjdYpQPZQM P5xuBugLdpFkrNoFUZ8+2oM =개를 SS6tpUx3ZBdbtzNn9RIqwHvM ZWM l4YkLtm+pBeE3FFi+chjzHP526foGyzqCBuoKZknXJiapXUFPnEwRtiB9Ot660AllTb8=개의 자리에 적어도 WFQoHSavWmJy6Ua7btYvt6t5H2kQeSwbgTzCw+Fx7M GCady24Gky/w9KtTM yIp/NTS3OOa1sPkxeYa8nIhAKfEM z7p4GDA8=개씩 넣는 경우의 수는

방정식  ⋯  NwR+bbRvOunT6I1yjqXZN0EDjifLCGt7ThvLz56eN1dHJWP6X/XevY9BM+ZQNVFgmI7peBcGkY/GrAixExfsRxlEwfJRJzA= 를 만족시키는 
TNFnXSIHcgu1qnkTtC7TcZR/LXsiN4YZH37QWDjExBrksq4NvaDDnAQKW07HW4A/Mej/IdStdLjOp5YXFr7ozzYDFPL8KcE= , 

3YO65Pk+AiGrvbaPodNUWVxpydvC7+NJxzmWBBKhu9SyBpQKSJ66R8ucZcF+sLWTNx63SvxqjhbEzo0hZcyF/ZtuW5B77nQ= , ⋯BMqoyNs5prBapugec7+Mmg883dTR6vBYQ/R4v6SKJDsO1v6BTNsZRc7go1QhPUhEVkdxySMvzAClbvdOhWSTtG9vLIsWWRg= , 
ajPfJ1kpWpPo7MgL+48YMDaZzoJovscT2NC0xGgmmRpELLHi5yu59d8t/x+vjD17j+3xAoHdLRwFVCk2BppHerl6P9+K46M= 의 양의

정수해의 개수와 같으므로

H   C 
7ZyNfWQO/U2hU9x0aJlcNn5lBAiwhJG8Rf66BPdVBSiKDHHvFm1th0Y00sJp5wgpgz7iTsJ3whkFQhFQjTUg6FW0ikRbN/E= ⋯ouMbcABlU07617QZSVByUG9Pj01Zw9WAcLQ1ejWf8cMOOQmP2y3cYTYWhhG/SFcfCAFkSzW9OOIkZmcaERavfb1I3E4nKGg= ⋯F4CgPb96msFQuJUaqok9KcvkP6aZkg9bNgtG5NRqQAs/+J/krjue9RD12+gbsCuCqV8CzxwUvYY32BAoKBsn7OXRL6AM lBU= ㉠

보라색 공 d4TYLtabAcB16SBYjLFRrt7X5dVDhyEoF44rSgB/UFixgk+mc84f3HFvXFSGjM TlFpipJwZdgjXRK3b41E/grstkTW+/Cyg=개를 남은 Jy7M FgjkLqNiG9J4sCDVNTZEM ZC+FuGRIxT7e7zPM ly/AxnkNdN/m25DbokRgtvffiUBxi9IzHi+TpdsVRQbEvOvjQdnynY= 개의 자리에 넣는 경우의 수는

 H   C
AM uwM HbcLIgQ35JdES1lU4KN3SzUqOsS3y4ttHBKN2KZ3eqetr+quQgoyAhChyenkzkLDn9M ZZET088O4KDgptR2xaFkOzY= ⋯8ZgQdHJLwN/t0KcKEIAUA+pwV7qtk3qiMmrHh0gnew75O+gzA6iIrRsKtujpSi2LGi1YXsVjdDGsYyqok+n3bivBaU+hSkw= ⋯mZOUsMGojWddp9Tw4Ubjhcp76EKpeAPfXgy7Pn60QTntss6I18ySRXuQhOI9pC6/qbFykVLrH8RsYt6tQOECZcd+UTTFqIM= ㉡

(ⅰ)  XLsNN/OQ2EmZlXF2RmAiRREDHAyOoZ6lDl6fo07QqT/ayHHskxbz14cJm1tHBoqoDBB8JjWNVcW/aPdrDhVRTnvIwWRYA/0= 일 때

노란색 공이 들어갈 자리를 정하는 경우의 수는

C
VLrq9BNz3SjYuM 7PfNqFtFC6H1Xcw+N4iwjDkjUx/K7CqDmDKcM Hj4haefOhqFwM tVuNXw1z7oU6M 8wvCxZJTP26RdE4W4M = 이므로 ㉠, ㉡에 의하여 구하는 경우의 수는

C×C×C ×× HStM C+7waxwq1Qc4l1wUuSeo3TFmEu7pvVBppV5Y/PoXYoD/b8xL5b10NM cmguSYEi/CpImAi1zZS22OeksKR65BxrjZj2w=

(ⅱ)  xpaSB5VztiCZv1D8ijlqB0cY0SDCBaUYRTsvWXFK2VJdCYOIpWSEF3UmJHxzbPlZ6d/JUN9Gj34GrthPeN7A1od5nZDgjV0= 일 때

노란색 공이 들어갈 자리를 정하는 경우의 수는
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C
W7iGNt7/kZ65D0rq3OIJpqc2fKECbdWCrfgm1deTs1dZgHNsLM 6KGwof1wxDGOZM Cp7EX0/gcP9ppY0klQl9QkAqxPkc5Zs= 이므로 ㉠, ㉡에 의하여 구하는 경우의 수는

C×C×C ×× YnJ2Aaj+9rpeNHa1kwhwbRftyA6D0cpcAA8nesVyMPgucQaPFpemaWXU5ix+g26k4UQode/grSyMSazFdswpdHfFx31gsvI=

(ⅲ)  jGEwbzITwXbIQ/vRlkuMugnX/7FL9sUpOMm4aBk+XYjNTtmqt9q8wk8nr9HOMYiiiW7w7niUd2m5C6Do/NTyu1RGj9/46Vo= 일 때

노란색 공이 들어갈 자리를 정하는 경우의 수는

C
OPRRJiV3L44CpwCdc49o6PP9t+o+5vTAzpvxqz9MRIQkgqeSum7v6/yZedNd0drftir39eb79FfnD91mYvrHFn84DjLKfjc= 이므로 ㉠, ㉡에 의하여 구하는 경우의 수는

C×C×C ×× J+vgKbwL7RVMDk+m/JaLvOpG7TiQ+Ci5vHJjvSkCEkbn1O5yzW7o9PxXxzYuzVS70h9Zadx8csuuCXOuxkz0W5le8g/6EAI=

(ⅳ)  3SksQHMRsbknXIudb0P7C5C5CpGUARl/s64kNbt3BjkNH+yVIoDBuT3LP0Tu76eLpHMmMYeTi1rU2Z8BS7418VMtUdrOWBA= 일 때

노란색 공이 들어갈 자리를 정하는 경우의 수는

C
HpI5jGNTuEDJzY1Oh9JhcfCkvo4wdkI16JnqZLw9rAPCEE4X4mj+ybexkDNTAFDKX9Btf04+H9oRe6b+Q3kDx5S+TftUe1k= 이므로 ㉠, ㉡에 의하여 구하는 경우의 수는

C×C×C ×× 84gcYEu3smAGd2UGpOqmZoXtB0NZMwyOtuFYzeQ27LWIQl7EGBSvBB6W8HE/0zKMQ8mw12+le+6SrSDCExEFSwVN7jRxwZY=

따라서 구하는 모든 경우의 수는

 Ox0mDcMCmgayCJHbuakb46JNZq48YprEKNMAZFrAPazgl6nf85Ihip35n7GfJDdhFLAN13xZRrHn7LVcdkI2IpECekpn/2Q=

28. [정답] 

빨간색 공을 R 파란색 공을 B 노란색 공을 Y라 하자.

조건 (가) 에 의해 Y 끼리 이웃하지 않으려면

먼저 Y 개를 일렬로 나열한 뒤 그 사이사이와 양끝의

공간에 나머지 공들을 배치하는 방식을 생각할 수 있다.

Y개를 나열하면 다음과 같이 개의 공간이 생긴다.

[공간] Y [공간] Y [공간] Y [공간] Y [공간] Y

[공간]

Y 끼리 이웃하지 않기 위해서는 내부의 공간인 [공간],

[공간], [공간], [공간] 에는 반드시 적어도 하나의 공(R

또는 B) 이 들어가야 한다.

이제 조건 (나)를 살펴보자. R과 B가 이웃하지 않아야 한다.

서로 다른 공간에 들어간 공들은 그 사이에 있는 Y에 의해

분리되므로 절대 이웃할 수 없다.

즉, R과 B가 이웃할 수 있는 유일한 경우는 같은 공간 안에

R 과 B 가 함께 들어가는 경우뿐이다.

따라서 조건 (나)를 만족시키려면 그 어떤 공간에도 R 과 B

가 동시에 들어갈 수 없다.

결론적으로 각 공간은 'R만 들어가는 공간 (R공간)', 'B

만 들어가는 공간 (B공간)', '빈 공간 E′ 중 하나여야
한다. (단, 내부 공간  개는 빈 공간이 될 수 없으므로

무조건 R공간 또는 B공간이다.)

R공간의 개수를  B공간의 개수를  이라 하자.

 개의 R 을  개의 R공간에 빈 공간 없이 나누어 넣는

경우의 수는 방정식 ⋯  (단,  ≥) 의 해의

개수와 같으므로

H   
C 

이다.

마찬가지로 개의 B를 개의 B공간에 나누어 넣는 경우의

수는 C 이다.

(이때 ≤≤ 이고 ≤≤ 이어야 한다.)

따라서 공간의 속성이 결정되었을 때, 공을 배치하는 경우의

수 W  은 다음과 같다.

W  
C ×

C

이제 양 끝 공간 ([공간], [공간]) 의 속성에 따라

케이스를 분류하여 경우의 수를 계산하자. 내부 공간  개

중 R공간의 개수를 ∈, B공간의 개수를 ∈ 이라 하면
∈∈  이고, 이를 결정하는 방법의 수는 C∈ 이다.

(ⅰ) 양 끝 공간이 모두 빈 공간 E인 경우 (가지)

 ∈ ∈ 이다.
• ∈  ∈ :

C×W ×C×
C× 

• ∈  ∈ :

C×W ×C×
C× 

• ∈  ∈ :

C×W ×C×
C× 

∴  

(ⅱ) 양 끝 공간 중 하나는 R공간, 하나는 빈 공간E인

경우 (가지)

 ∈ ∈ 이다.
∈  ∈     ⇒ ×W ××

∈  ∈     ⇒ ×W ××

∈  ∈     ⇒ ×W ××

∈  ∈     ⇒ ×W ××

∴ ×× 

(ⅲ) 양 끝 공간 중 하나는 B공간, 하나는 빈 공간E인

경우 (가지)

(ⅱ)의 경우와 완벽히 대칭이므로 경우의 수는

동일하다.

∴ 

(ⅳ) 양 끝 공간이 모두 R공간인 경우 (가지)

 ∈ ∈이다.
(≤ 이어야 하므로 ∈ ≤만 가능)

∈  ∈     ⇒ ×W ××

∈  ∈     ⇒ ×W ××

∈  ∈     ⇒ ×W ××

∴  

(ⅴ) 양 끝 공간이 모두 B공간인 경우 (가지)

(ⅳ)의 경우와 완벽히 대칭이므로 경우의 수는

동일하다.

∴ 

(ⅵ) 양 끝 공간 중 하나는 R공간, 하나는 B공간인

경우 (가지)

 ∈ ∈이다.

∈  ∈     ⇒ ×W ××

∈  ∈     ⇒ ×W ××

∈  ∈     ⇒ ×W ××

∴ ×× 

따라서 (ⅰ)~(ⅵ)에 의하여 구하는 총 경우의 수는

 

29. [정답] ①




sec q4Dgfu175nm5+RQdzAgFV5VEE2Em+v8384v4lAM onB8M w5i8WLLiKloVutPfGXlLHyjM fNKAvfDC0praM YYlrVGJRy3M FCc= , 


 sectan 0mYE3RgHih6cBjeegHEwekp3YDbFNcPlGLtT7HApoegxCGqdvgaH3pLU0h3kMEvmNi4NR56pJ/OZ6cFkh7nVCNbTNCYhMcc= 이므로 점 PIpV5mV6zqWEgsMcAWBRmoIZSwFH93+GJzafGJyCQTRVUu5WBVeGuxLv4TquBd28ylkPAzCSUXJw/aAOZ7Tx+M+9crefDNWc=의 시각 OLp8TJeynzYVfj7oXNxVZr/59MnCphIDKKCcC/xltie7lrc1lz27F2E9OHf4DdvIzb2DKjdxgL1MPEvKwaQlZsQgZlFZwmc=에서의

속도는

sec  sectan wAasVsA0Nj6YzM rfLsUk/4jJ/5PzJxc0X52AJcVW2W4ltNFeqpnQoXl3HYkbzzrb1PfOuJEgxM Xr/adlzS7wzo9dHT3L84Y=

 


9scGwEZ2fQU3lwL/jrLwIyov6Acy1t4n/8tL7jCEJM 6dkOEGHAll2BZzYdjanBvUQwthbzM 7CSwDOrIQeTvtRLeYWnvz7NQ= 에서의 점 PDcKWcQhUpnLoXFmvAuDKeFPRvxnLCg1XFLeeWKl9qpnS96lcwmVwSM NJOdNcA5WXPkJKrma6aHQQ5EM 3UqM PuaRZS/3bx+E= 의 속도는   TrIYlyZXtd8+udsgy6M7FeS84dcW2umLXfmxc22Sk0Zf33OwDUpOcXiM3Y0Vy3qJY383Hfm6VUoYKTlfpMFeOjPtwCPUJ+I= 이므로 이때의 속력은

 


W2j3Y7482Hlg50AnjLp3Taq7kwcrJoYq7U6sQv84VoDuNVO5dCtaGhu0UCRbJmlfVQrOybLHPG9sgvAbwmG50By+dyiEbVk= , 즉 
b1Xct6VvbVv0hMLre4+0E5OrJHXAk0SPDbWBB47pd1AagjW4rnaQbYSDtqLCiLcYijd7mdZax2Y75jDPftqFVig78x0sEVE=

  SpQ3uUjUNgu7M eZlelSx26G71CtUt/c9q6VodJiwIYTRnKbRnHFAa/q/kZoa41QpkKyUaopGuLRCLenlqaBTA1ifK2EeGj4= 에서의 점 PzbPIHxB57tW1gKxEbXDVGeC1oRYchJyVK6lLP8TQgoXataoWm+XPEHZX0kB5BAFk5uX0WFrE8yVJ35Mofd8rsbN6LSWaAVk=의 속도는  kiHhv6/+HCUTPkx7rcrE9gDL/QmRIEzJnDcamURLt7/005K7M IfgNnfuWd031xzDpyvnnlfqdza+N9gxCDveYao6Yoaajn0= 이므로 이때의 속력은
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
PHM1vcS8d3XerE37JDeN6SALsKwdNSJAyRKH4y6hORdpE8MB7rNWDtLi7xGdHTbd4voW/datkxEJ7KA/HMvDlWZtMuRf0+o= , 즉 

Vp5iyOoMjKE5Lm8ZE3QWVpSCodb3wbQckbv/eeJvBy1tbNWCtan6ww/545TkjjiZH0Cipu0tSsgLhpw7S4oLKPHysw+rd2c=

이때 점 PTi2B95u3uGBiJFJR0oAFMT7A2xQ9PEL9FAkoTbHDOD0HPog9fU+++FjkYe115x3X7EY4VJwaQF1Z8bkBtKWA5XrZG91FD1g=의 시각  


02Y/S7GEzFUgh7g31amwFCENQsuaAmF6M RmA2fmLvU9tkCqELH6PUOgM 5wL9/ieRZe+pAwK/VqcGjDGxhli0zdA5BJgi5Lk= 에서의 속력이   1cwtLim+y+9V3Fqkh5Wd7wDSSGhos2uU9ML4aT6jfVWTOFJxSFu6wDuquaqQRNRayxB1T1YtqerMNcZYM2ZGkBELf8nKVzM= 에서의 속력과

같으므로


1JhiGFE5qifLbarmjCp3RWM 1laJOQUo5SIUQRn93SpKWjc2OD+IBbV2sSSdc/18LWyEVjPdhM fW8m+M xVHXp6i7HREVt+IE=

위 식의 양변을 제곱하면

VKMMKdjl5olIdbkoSV0q7ufUtTtljn0A0pUeI60ywWzBnx1Q1EA1JymCI2NdtmQbNPeYsfvv8PRHA+xd9mA0KCAKs7bmFjo= ,  pxr4It4sVQP+s+YBNOP2UvNwAYW4fAuD2/7qfg5C/qdIfF7CguWn8ySsYgM L5f7ePVneQ1elMM GB6fAx4qA97mr1XgWbxwc=

∴  


09d2XsL/jimYap2mX8MdfRvhAviyOqiX19rE9fSNhhn1+3sEymJMuiyuNJpG+Qr/SKM6QWM88ltg0wSug1tdRioyRgwbg6M=

30. [정답] ③

먼저 두 곡선    와    의 교점 A B 의  좌표를

구하자.

방정식 


sin


cos에 대하여 양변을 


cos로 나누면

( cos≠ 이므로) tan

구간  에서 방정식 tan을 만족시키는  의 값은

 


 


이다.

따라서 점 A의 좌표는 


이고, 점 B의 좌표는 


이다.

이제 점 B 에서의 두 접선의 기울기를 구해야 하므로, 각

함수의 도함수를 구한다.

∴ ′ 

cos, ′


sin

점 B

 에서의 각 곡선의 접선의 기울기를   라

하면

 ′
  


cos

  
  

  


 ′
 


sin

 
 

  


두 접선이 이루는 예각의 크기가  이므로,

삼각함수의 덧셈정리를 이용하여 tan 의 값을 구하면

tan  

  
 

 

 


 




 



 





cos tan를 만족시키는 (단, ≤ ≤)를 구하라고

하였다.

cos


⇒ cos






 이므로, 구간    에서 방정식 cos 


를

만족시키는 서로 다른 두 실근   (  )가 존재한다.

코사인 함수의 그래프는 에 대하여 대칭이므로, 두

실근의 합은

  

이다.

31. [정답] ③

R3i+dyxM 9gcLJ5q11+6JV2gZxOKFuvnM ai6g1QYIaPxwwXT3b8GtaiaDfVg77nq1n4Qi2OTXzmv2avvM LLJA+jDAjGeKJy8=

점 PDvTbql2C7P0sjScez6AdYB5iS0Ypjd5LTawl05VVsgXDnjOUV5WQQfrsU/CWkNuHwpgSzuH+EKtk2XYOz+cNure2ppCXTHo=의 n4ZEfw0LV4Sm4Agz4WaZBaJkVlkihE1ASKcYX+dPclo3lkQ4XxNTVdPeS2epgexgHGd5L28H0HnoaJQcWFTNCfwezD6ledE=좌표를 1aOOFUI2zRHITpApUjo5WuhNr0HtEnOUjUEBOwd4Pb3o2zV8CLuR2tBbkvsetmJ60rxV04xBRbELltOM2wL2Q+2JS0xOyfA=, 점 QtNK/dGrvES28jEnKxfnGYfxuSxeNBODNyfCRkjr7yQcFEPvTLoNHYKVkirqtR7xUvOWUXXTw2TW0JZy9LPqx9uaHZmNrtoU=의 gdHTthxlTSBn7+uZhAB6GzHOmvCTDXyRySQavCwrCpEPJVGj+8lIW+mib60imgZ77vmUDnnirNnAc6zVJA+NM3eeECx+SDI=좌표를 DwJ0/8AnZugz8j3DT1Apc92mJz75uT6M9AqNHeSElfSN8AZQOeaJ2Lpd1BwHXGl0b93N/5SIMHQplWwX8N9w10XoxhFjD9Q=라 하자.

두 점 P EQQ8HTvwzkrznINqRmC+Z+WEAynvijdc+jefetedd1zu1kcYk65VmuOIVSrQ+H+Qxs0HF/UduUzWLgWkAymn8+WZh7RT5Bo= ,  6mbKeJ+LWlz/2R6Zg3ls9GFTJFevlk4WEnQA0lo2ZY825HonnmzJ5sJO7+6bZBILTITWC0RfG0NBH7KDtyludo8RGdsluIc= 가 곡선     YoLr+Z7D2Wx0v9Q3UuwvlAKm1uEWj3K2duza4CdKRfXn15kfpvcP019GNidCoxl0kNTmEWSOOgfQM+Gybc1mUC8vAcvtWuY= 위에 있으므로

   ODwuXDWojzuEsQy2scWEjg4NAifodNptow/NfirYYKhi/18L39xKH7RykQ/7vDzbTNP/htjggRQ43PZ/X5HPEM2+pS1DozM= ,   jflGqsB00kWfIi+DXW2w4cnySelNEHLsrWDlGOON8/gt7G8JtM 2vyJJB8BiGgBwTkSXibSz7sjrtE2jBRthnznOqY5oBizU= ⋯UYpXm4zxisTj3SB5sXGIPZTdsbNJ/uuRIxEMn2vXkbu4krhcPeH06XGgpo42KTE2VO3D7XlUY1fspyUJK0wDI5rMKLYuMW8= ⋯Krzlb77+vflyjhbzMM T3DPBYJsNER90ifiON71SfEWelfvvQpbNNy+VYY/Ea+lROBLSObyzsAK9QHdJs/1bdeKFYPaayLZc= ㉠

두 점  7tiChFXv90Pp+maulLmib5EG7i89UdAlVWua/seEBAYcUSMm1C3ueQHzmkMN8Epyj5qYuDTt4U1SCuwRrJV9QKE2fQNyWds= , Q c/J+fEVw41kw3sSSXNpa/yo5oj73htHwWslyZ90E6mQiQndthkleNul3suzHKmxypgE9u+wR+2RA+qbS5GBp9IPTtqEqBkk= 가 곡선   FcDq1KF2CwvzneSln62FY2RaWhAh1YKuSOiHyJeEf2+yCPjRAWRFCvBkgtTdgx9YLJ7VhxV6tESTLvXth4pr6YoVkwf9bBA= 위에 있으므로

 CquZ9usIc0+yj75DdiPk97o+IjSggk7/hQhG0CkGe1wEnTDzAFfd/lGTk9ZZSS9fS50aM0+SUlvvgY5cOtbKnS/y34c15n8= ,   aqqbUSVO1jE6ndtVjOBVvJJ0bvrtCtR4qTVkJQGA+7UNBsCAGWA5+vFQe+FKDYvNpQVDkg7g+86vaKj04FlZli5qAmZmcGI= ⋯i+4q5PELkFvYEK6E53siSr8QErLYzBTBmmnF+9xUh51FkBn6p20jgOMY/HR4KkX9xBiYetKR5uYPzY5SgD6cqFAIQXY4vQI= ⋯hTiZ7m2jyk7SY6qQzpgDUdWPbr951x19RvXYfZxkSsX0frlbQgCWngK23GjM tx2+ViQydVBXYlx6R9akrtVKVdLez8qB/A4= ㉡

㉠의 양변을 42yn1lrU4vUHFZhaw1/H+a52ri7faMkOzXq1sWhlbhI1ZwVMh3meknm9gc9HaPc4lq2MaMhkUbkm5ltvFGarJgFQ4BZ8tiU=에 대하여 미분하면

 


 B8bwlhPLUVZ7zEUXBJr82SnZJwpiGNyCdzv8YkcpHFxKsq57fR2HowyoinQfZL813nbswAkb2BeWtJ5pRBM3kwkElaGLYL0= ,   


 ′ShLzsT5HQux+1Ltrhflp7iDlFl1OHfgDKDBkE5dAD4fDqlEux7RfLT5uFyoKPCFZ47R8exuXKDtR2GqcTjeokis5IG0mZVI=

㉡의 양변을 xg2GugaLwpwda02dZ11g5e6Q4p0bJ//ES9mmt3vET+V+XeuScmVxUnb01pFnZmLrQB3VPodzOhcUYDLbNQU+KawLWZgJMz8=에 대하여 미분하면




 ′VpVSKDi/p1ATUTJEeV4wSXVzz/F2z6FQlwHelYWX8bsDTGy8rJFC2lR0eUpBmvHFTZ2dUrXox6WRDJbdXg5XBzFkFx+S89A= , 


 4tRuWTUSTMI6c2e72z165Cq2uLO4PYwtl9XOsaOJilwE0tnPnSUAuyURqZ810IUR9nHuGGktZrVvjTSZ5dGMCDKnI1EbfUE=

  PFvTuhh33ihuK2gyskJ0CAYmr0nOgFjGgu8RqhdmWOfJ9x3Jq19Jae22uAhFv6/1LRqWMfjKTtZY5qXHOl9GHN19kaYzRok= 이므로






 


iETJMGVr7eZIe9RVt5EbsG32cIJpwoCb1cc9B1gsvvR7wCUggym3rWBy0btcQRoqQuuxirtg+/F8lxTp/p5j+/idckFjmr4= ,  ′

 


szXKu8corIeT0ZIrbYGe4dH7+jlFX1oBPRfnGKq+ggxQZVD+dkBXvWa6wFY/n1HQnwHvX9xVIhA2M 2LTkFy8QCKSQJPwu3c=

 ePVf+OmrsGKIANvVAC7OpyM2IhsIq0ywu70h7GXVPi5mYNPKjXyKWpsqdHayzUaqV7h/KQL6PQb56pH21EzX7jTSQPsllCM= 이므로









flhMgXaZ6DcV4hgHhVsRf5n6o19p7YC/kJ44l+wVk7sd0/GZoMP0gJp1CKehGYJ6otokLX3Scee/FDSyG0wV+SlXfiUYQI8= , ′


  
Y0nc4c0t+8ypOZ4oClyUuA0Mq3zzBF+4+ISGsTa4DYDs/3V+qY7hIPxC+ObIgbxx+ntIsmFoUy2nW5jaWEoFDjiI6RaRowQ=

두 함수   hxsM nTT4PTfqh0Bh9UNzLn+KZEo1fy+a4qyB8tA2K3y8M eIP2V5dwgwZ+Oh8bjfwxndIbrlH+SWCHqFCJqA+qO5AKdzYA6M = ,     7nxUey76qozlBuz3Aevnw+vn7wNDcV+AXXW/cxjb7TJ+Lg6ggeBiLs6VbVR8r/AIjcKNC0sx1403Db9EUUA4ot2ho7PrFck= 모두 증가함수이고

일대일함수이며, 그래프가 점  FRrr0Anx48V0xw3zADakG/DxhI9vimkBJqC6vpIzLZij5gGR2R2sHS+wOHVLQBc6lz/aIxdap+xtCKkRUeet+/7VhrKo2nM= 을 지나므로  → u+PeDQY2FDEY2pqdS0643L341x/91mEQM XA2t1EGSyWdwblNOI5naADcoIIQEawFjxQdElOmrc/HaWHi/wzKHO1cSokU7LM = 일 때

→ 5H3580GEA3e2aYot60ItCNMlYqsYRSlG6biLDY8pUzeuqTI7ZkSbl7ncL49NGcZz17azGPGaiPjHphju0Dlasu7EhL2jZ9o= ,  → ZQIBbKh/1SM aBbKuNF8KP1K2dO9QlSsTuLW4TEniDCgbijsklPgb+yRKlmc+nLSbHXTjv0JvG9By+mQPv60QZfyKyO3xQsw= 이다.

lim
 → 

 ′ lim
 → 

 


 


pHLENVtcUSbStrvmhIZc69XxoTzevl8biOoWBJyqQYGPp0xsX9zFBNodon/809VW1vvJE5/Z9YmGEGWDyBY5Od+mXleZbEw=

lim
 → 

′ lim
 → 



  

 


2i+WnNrrCcjtartu9L8JKSsiOJUWc97c7OKFfRlBXfJrbUBd+AgAlD3cEcnLBxzy0ivNz0BC9toXV/Z3jdfAEOJyR8pLCXs=

이므로 lim
 → 


 ′′
BgnhA1J6Ur55PWtTfmhb5X8+zkhiwUv5A6wkxeCIGopttoGU6RUVm2K7gRz53KT1a0aO2n7nbX+VSejxWzHAfLbZ+6YvvzQ= 에서

lim
 → 


 ′′
NRcyfRyafHn6VcYd4ZXD6qLrKBA++9HFg84RzPp16XTeqMMAJQnJg4TSD9wRWUhuT7FgXBxnazrtIj8Gph4H7LnkGhxJf4Q=

×lim
 → 


 ′ 


×lim
 → 


 ′ 


ozF7YjkhY4QT2SbfgP65BfJ2vCmW0TVL2vsIlJeaEf+S8G+3gscebTC7w0tDjI2d3PWq/BOX+SP9b52k0YNADte4V72ak1I=

× lim
 → 
  


 


 


avl2Xo3e8j2b7ea6CfzFYYDs4AEbpzj7Rd4GolzfQjT/hTyLeJ6rdCc9PkmDJZ9mOdQDEwR+CMuyzeRw9ifMtMSRWw90JWU=

×lim
 → 


 




  

 


QNEc9LWOF9u8Lruee8ykYeojxfCnoY2PTQhKTPgUevK6xrXZeQc02Ie6GAF69FM GGgRw9x8sUjykJdgSoReKg8mfipuUy2o=

× lim
 → 




×lim
 → 



  

1H5/eHsAA9DbBExGY+CgvKcGAeRJl/g4K7TZHoSwm/mfMAja5cQmV91FR8AHY7Ce5S3R3lcsXVppI8YEeMzunjZ/inLn7dg=

×


×


 GewyYMGebtTvNIS6IhZCiq0HZSRvb6B60SpvKhaEssDpe87B0lwRwklQUfrIth++bh9CCXCtQ3S1GvHPAr6zL4Kc/AHWIpo=

32. [정답] 

점 P는 곡선    과 직선   의 교점이므로 점 P의

좌표를 라 하면,   가 성립한다.

 를 에 대하여 미분하면

′   이다.
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따라서 점 P 에서의 접선의 방정식은

  

이다. 이 접선이 축과 만나는 점의 좌표가 이므로,

  을 대입하면

  

이때   이므로

    

 


⇒ 






이다.

점 Q는 곡선   와 직선   의 교점이므로 점 Q의

좌표를 라 하면,   가 성립한다. 이를 정리하면

 


ln이다.

  를 에 대하여 미분하면 ′이다.

점 Q 에서의 접선 기울기는  이므로, 접선의

방정식은

  

이다. 이 접선이 축과 만나는 점의 좌표가 이므로,

  을 대입하면

  

⇒ 



⇒   


 


ln 



이다.

∴ 



 


ln 



이때 실수 에 대하여 양변을 미분하여 ′를 구하자.
우선, 를 로 미분한 


가 필요하다.   의 양변을 에

대하여 미분하면

⋅ ⋅


 ⇒ 


 











이제 를 미분하면

′
 












 




⋅







′


⋅





 

 


 

 
양변에 를 곱하면 극한식에 필요한 형태가 나온다.

′


 



구하고자 하는 극한식 lim
 → 



′

에서    일 때의

상황을 보자.

  이면   이므로 이다.

일 때 ′의 값을 구해보면
′




 





 









이므로 ′ 
  이 되어 


꼴이

성립한다.

극한값은 미분계수의 정의에 의해 


′

  
와 같다.




′

 


 

 ⋅ 를 계산하자.



 





 ⋅⋅










이때  을 대입하면



 



 





 






또한,     일 때 

의 값은












따라서




′

  



×








최종적으로 극한값은 다음과 같다.

lim
 → 



′

 ×











그러므로 






에서    이므로   

33. [정답] cKgUO6hoDS7VtuhbrQCI0fJsnQOESeX/k+I7umK4eLcpLfUX3BvRmBmxGyru2j1h+alGbYcofctrnfPYeXnqDuYpfXtSZIg=

등차수열 iDQZlQBrAAPar6dXTvBwx4LuxNVdoqaCDmPy7G/1R2HF37mgir0uZthcOBkYU6v9/N4QoHPc7AARJi6xlxpfxzgLlbg3GVo= 의 공차를 WK5sFuqC0XHlZUObTNPnToV4KX87VxcrNbqnN62E3koSIZHe2NLqJJT01Gmn0fomm9fqc7CyM YmaP4190XFsdY9KjX5cH4w=, 등비수열 x3yfyl/t/96G59o6/pgQ/7ThS1dK0jhaV6NRpf+j4+Pohajj+p28SO256Yc0CEsZ6bZFR8FBexjtmN2DD+eCdSTMtGoij+g= 의 공비를 2YO5qU+M OUizADM NCaTg+j0R4Xsl8GNccCO9WIg7O02mXOPKrNO7BNCeICUaZeG/DsNKLR7Rd7dbmrpKPP18vyPePzzINfA=라 하자.

모든 항이 양수인 등비수열 ZTkHE9R8EIQDM SM 9Beg8dRJ2Y9+laQnWd/oO8XBxS+WEGbeJbfCx4bv/XmhG0QHUwg3/NeF5p8KoiZyPcUJ4frxtW9veSPc= 의 급수가 수렴하므로

 bCHepD1QcQ3FEt1cSInyZBG5UTOBlGrOhkH9NkgQ+41I10IeJjNAvR3UAj8bzM HO6cciDont0K7A+DD61rCbUSVWiRHPfJs= 이다.

조건 (가)에서  
8nXxQhwfBkG2JMyHLX/8ZSPt/UvLx+H5OXF5P5WMawmXd7SNEkp+tYR7R4PM1eUDEhQM4LzF4jz+vLAlruMUKQgP9j4+UHk= 이고    

57A28MYl03cYbTxLDvNb/Hm0lKA2FJhs2HOPbWL/Dm+z5zr0w2HgMIeHYK0dcMQqUecA6Dh2e2Au+re0/A4Cfp9Butxyilo= 이므로

 p64LiLFVTzxz9OspyUmhdC2hw3eB4NZM Y9oOA+cq2EFyPdzSFz3QozHs2rzN2FvPWY1WcM /mISkhXrtLW61ZSbvtJlRPJio=




8DVPeiKu1ZSE8EckBi/+hT4FxKV0QEKuHftA+WE2ezqUFYEip5p4R8QLNY1cPl7+JpgFNGdLzGvDHPxYqf7CqeuY3P4M i2A= ⋯7ab+a7619kw4WvHA4hIXQnRkuGkxvaM sI/KkJhWbeh+zQsD8uUegfWFd8PEIoT6JMm27ep1p3U5cyWPM fw7dgdxM bOoRHcU= ⋯IKCiYZdwId2DEwR4PnYdqfWi0lKfGulwIBPc9I0NkcFsZd/0AI4jfktSKddj301fmIlQjKvo4bNy09k9goUx/i6+Zby7pmY= ㉠

조건 (나)에서 어떤 자연수 z2LoYrx8irTIpJcFvqtzyZGJH0gLx/GIz+vA7IGQL/3Rxj9jcMCyCS7dru65DahlPWH7ISx6pNiilg+NbQX+pizUud5jZzA=에 대하여

   


pflE+e16e2oroS0Tl1EfT1W7GkPPlnbli2lrv96JYjSm9ICuUq2xzknBpC1BkEM dpAqT8d5cIg5fCSaPNFXd09QjQB2W6fo=

이므로

 
LU+QribjNu6osHZF0Tnq2HiD3dq0UK+Ts/sNxkxB2uXsjNJaM K0ZSaSXp4A6fiiQWJliWP+5RifC3GQiQU73UwqJ+AmZcbk=

이 식에 ㉠을 대입하면

 Di62nm9kHfiydXC+byXBz+knVa58g3wgu/T9M UI4oAuu5yWM 4aHU2gh/HA2oW3T8S+gsW8lErIT0kmRsxq0w4Wtkoi842Vk=

이때  DXV/riNq7BXRI+XuiSdXP0SpG+t2vIfE/4hiY6GWXgLm9CrhJaqxpCSbyGItfM XmLavX7l0ZIJF/VZ+euOY5v1ehcok3URY= 이면  ck4IESF9KePB3aM 56Z2ya+D0eXs0Ot/KYQAtHiI9OA6P5Kthp8riIHt/z6TqEjSgqEliNusWFeDe9G/oPu+wsDgZWzvqfw0= 이 되어 급수가 발산하므로 ≠zckGTbI9e+LeOSBkjbea64OQVn8dk6X1ClSTUyqeTD38I2dg9bZKJvE62xXGBUZn38fyM hZx7xmQLldtEYCuzYduVWAd9GA= 이다.

 Cj/iHPBUAggG3lM 3gwRrsjyNo6slZGbZsWOCjWjSWFbkBW+3uM nEY6VBelI/uga231EGFsI3/kFsj8F18kzvhliqK5c26IE= , 


6wFajt83QiOaqVqR2pESxCsZ1T+HqBu/gVcaarot45SWvbWHAOVTUM Fh9mDLW35e3uJpnEaALiU+eJPkuhe3S1qv8DSd1qQ=

∴UsoMd7fV5j3Cv3GO7UbuFK3ik8i0GK87i9cRqSX9xUoK+xLArll1ZaNeKT9lTU7Q8+Oc8Socaiu6U9LJ8y+0cO5vGO5UpuA= 


+Ar/7WBbCxCVVKElz1CxUvZZLUty/L1eISVOukT5cn3/kCRLEVcQm07y38ADpSMdYqENUzzbcU8eNuV7kZWwsKr7eYwUtbo=

 S/wF9za9dwzsLKKfoecsiGkQrb4xzzvo1tIbXl/xBujyifoP9A9X9KwTkgKZavQ8HnwVhhukyS3x7n6JvkdJdTViWDdIDqE= 에서 


1MiVtnWPFvrvaGSi0hqWUtO207MbphQK74hR/SOYS2ZBdT0yC+TrxwkL+Lv6sX5aCsOvMbsdEeIGFAf0z4ViVCbLIscGqtw= ,  7r6/TuzknqgdWp29uavYvrVXy6kWri+Y/EqLovskZqForPNAsxR+ssPuAsm5OmiwkBvQdXR+7z+S+zyeeKTpWM F59/ofUlU=
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HbASNdeKfoQBVK+7xSx8Awg6IcPqgrHZVgWl7EE7JQuILzTNlqHqbIKJuVSOlfh7tb3Cj79bGja9eL73Aib493SH40Zkg6I=는 자연수이므로  krUCebYpI4A76VZ+93U3gRycw2t8VIVPLWexVmMPdwuO98hYJaqRvleFb1BB9hw3ZVTC3Yz4MLukolH2HHsp6vNA4R8mLsU= 또는  fFsqk0e4wLXRDjsWUgb8tgy3M BkVxDM hD1Hv8/zCh5+E9hobvDVuAx/h2Kn3vY/h8J2O5642WXTM JWUpUYK7mS+qpb8Kins=

(ⅰ)  K37ntDBl7QCsvyk3PPIEE/xF3I7oeAzT+WmJPHTstb9ZlymN2bjQ8uSh7LEm3aF/rWjiBfevJ68XAS0c5Eo8QJIYgFb9hMc= 일 때




 


L+fygg3ot3NBsmoQ6+r4poJIoTlPKJnh2KzS8uJT2fv8rZm89IuwyfNciPOpFyV1IBBZdkuT26u6TGfTljJK5l9bsXlU8Cc= 이고 ㉠에서

 

  




63MNJ8l8Lzy0xSuZxVlvXQvrLS52s3W1JV5WyBf/G9E7eGt6nLdHFgp6P4G1emqHbSuMDd4M0IbCCTEC8WVdxU/UGOhwMtc= 이므로  
GKlvTcYXuIGa6bx8T+XwNHXlszUm7cf1MBBR//SSP3XbGbDHGgv4+CWk6wG0k+S17NfHBwIu/Cdcf/Im8o5sdxZWsEqTJtg=

이때 모든 항이 정수이므로 
yOwivkqk+TtPTEpJilMHbNmtpO/5jMPodYTyzA9IUkl07+xd8Lh6+7O2qbqotlAuIvpapIHHHXB9lXk6kvpSTKUjUiQRcM8= 은 2vIxAqRinqKExS1vgy+bMEcXXBbNaeFsL/IDUCrrVGDG0GgV766h6c7DmrnN5RY/Hft0gWysgAj3aZKB7IOESlyi41U9YbI=의 배수이다.

조건 (가)에서   nNll/AE+kjaenhQWFLTauqdgSM r3JdrM ovsmlBy0DDqp4lBhQii8ns1tlEwLw+ZBh1UaUNCyHb9sXv929kWfWPearKL2f2E= 이므로  6iJczu2MdWoIVNdUPqs/+KkKd1sT0qCopjAFWki8kgtNnWZbm8iPgRAqSJd8nghcn6FuF2x+KcMSMEZw6W0/7C8HDaWxFuE= (0jcG5JJfWUXJEqjz6BJex3WeIlvQeMMZ9qWDGCjKB08EWRZz5iBipGTBhBNDCEsgnHqOBzKRjkxkF7EC01l4Pq9+Q/CjLts=은 자연수)라

하면  252s87PTpbkeT5eqfOxqfEwWh+1GisKMc0Uu27pzRCAorejyMtxWSQ4TguFzkvHEa32x/sMltiiNUJYogKJ3ddHGPUSOZyw= 이고

cosYW0sGftC7EjNLALtlQZ4WCn6G6OsgNQPRFNe2oZeQHJS+ubTT08YTyDWFEmYxNPLvuxJTy9TAX26AEinvFMrF0uLiHiE6lo=  
  

sCTngwidIa4k/Yc2g8lwOHhOCglgtH9HGn+NrtSyc/vOSUT2XRxpImr+f4s5pF5yduw+cNtMOfenrVExkiMbz3AlKS/7YrQ=     
CC6S2CzxbKFER93bqqQybkrELy/Uh8wkZNfztjJ4xYm0g+8GyKxKMM 0zQ2fUfNLomRdiGzk6laj8URIY1jlBONpS4ANuJKs=

이때  EgEE533U9snaNECK2yrgTRbIYUQYeSjGHrLNKWnBpwV+K8Wm4NeH4yxVs9MjNkDF4q+n1iNvT5qYGFrWi7xb2ulnC277sRs= 에서 cdAnSxxI3cTiUw/tklaKZh/8oec0N1y9sr4dnEBxl6Yfg8dOOseHhXJO7SLDxYYtmarz6tQattcUD3LQx65VJJxlkiljmuQ= 은 항상

홀수이므로 cos vBv3mIoAeals+NSgNUTKKv4MbKtAGpzuOsPDpsNAJarLiCQGIA4BnG3eZQUk2k1w7tMfteeR1eGFOZFVKRo7aCQ5d6Qr33U=

∴izRwi1Do6jFySqDDXXc3rMRhbf0W9qS7Yxlu3/k/z7SsmxdFXdOvCNGeROfPFXNZaAQ6qdfwGPSfduBkWnsTPmf1/v5Nlz0= 
  

∞

cospydUSA7wRGvIS6XW2tSC9zQu+8dQzpbNk6YG9ZudJIGu7M DbCsFlzUcxRm6oh5AIWgRVTSEwQoU0kFN1cNM EfWH7pLmpVdo=

 
  

∞

×
 

 

×iJLoaQs9sHEZqU4xsOePz8aKjb3hzTwiJ4B9piY6wgDI6fgoZnmVwnDgUjD8/WaU2CBmDrwEinM 86snkkLQx38h9zgqy2RQ=


  

∞

×
 

 

1ddKsqEg3NkAvQorVyR2ijVkv4yoCVAaATYvl8mejwdCDcWpPXuDgX7+aT9z3RwVYNYDULY0oAn4SkV17BOu/VVrRBxvH68= 





/PTBR2OwGiDla5HEF8xpM kItkNBfd/kqKTmEgdde2JkJNKcH6jRaP/Ei31yLh+eXXa8wRyG3wNCszwc1upSaAUW2g8fOpyo=




LYY1MqASXVANdBsiiBBfvopWKeTfnh+BBWoDCUHdnfnyFgxIMPFRf+x3NxIk6narQ4JjvhDxVFP9YCfwAT5V9ENIJ3nbO/4=

따라서 
  

∞

cosxx9ZZxHVlf5ztf3Lgu4cRHdsQq9p9Ay0Xox0ELFIQGIxEmtd9NZonLHSWYQtZPFJzLUAoLvhrH26rPmYl/HPsWlO8J3PqpY= 의 최솟값은   UDn6qJ1mmFY1336VGiWdhisIKC9jjzZs/zr7DBRXbrCIiXFTuobR9MiDjvpLWbHH3YRaIyak+eirjgJ8UzKFE6N09N+7t0g= 일 때 


kZxG7y+j9YPpQ97lAouGYCi2W527kuU0xQK2rgBs9KsMLwdw0sJ5bNaVtgPHzzxeP1/rW4F0BlFjn1XyymHl/20C9Jq1D3Q= 이다.

(ⅱ)  j0EAJ3UrS+dm5Wvsvrep7Wk5G0AuF0vUMaHzaH8u7B2G0fMKCfEJpV/sPVZQzXT8muaFm8hoKxEWsDDmCUHD23IyQGiq3uo= 일 때




 


ImDkOTk16BcYNVY444eNTiexV6JvCNQ5zVKr75UMc4Z+ICTdOGum2SScop7NHLmVVMVtquig6Q/Tf825ZX3eonmLHTm0NXg= 이고 ㉠에서  


  




xdrDYcLiYwxpR0+Im3rRuQ/C68I9i4ndgL68EPN8rcTHT84z7ahazDHPcyFrEvA3axLILvh2v6QEdRkbEk47/pfyi2fBzU4= 이므로

 
po6JbBfcGdFCh5SGOCWgFkfExanKydkJ8n1xGJx4qXRx3PZFweSWqlJ99R/j80loHf1MaB3m/uFjb+RoRvDjqZtVAdC8TO4=

이때 모든 항이 정수이므로 
GaU0eEUH0FFJBkO5ZwqtsE9vJq6OKASgkO+vz4mB9XRFAk8IOsi38t69h270kz+wMX3ioL7vr3q+osFnZRqSRn99+ADPyN8= 은 Hit+tU0nbY2XT+PpPipxg+0CmHN5xrIZno45Fc1Y2U88gUK3v3EYrCWYzRKyZaIf7J8PZKtCWXzvlJ9tNMP6wImLTCxa6cQ=의 배수이다.

조건 (가)에서   VEE+b+bB4jkc133zsZdiD8eGsV7EPaHARlaq8oFfufk8GYC5134GKM pM +dDiCRLPVtOPXvUZq3aCX+xDsQM n8ytvebQuoIg= 이므로  6UDL6/IGpCvVYXF2MgF1WjzoWrqrMeoyri4ytp2gQTkYvxwy6IyCs3OdUqUbEqXCoFHWKctBXZCGgUh3UbWKWZ0QPNkl02M= (qT2U52DvJKVfSlN5OhU5IyhRe/9QQVr+yku0U/y/J0a66GQJfi40LXPSR1mvK5F/58OZkyvKjijSdN28pv5bge7Px23F+yw=은 자연수)라

하면  l4EH4Ss8uz+mRx26B/gFkGc7BHsQYAicnmPvFhbhzQcUeQWjLAlNqDjMpEI072Ls+t2NZk9vCnfl0bqDYICkGGOG+xa4TJk= 이고

cos       
RaqbShPr3Zs2YUIyY0HKlI6z5Xzvfp0eyK4HwYGv0r3r7POhElog6+7UTQUfrLrvM/NZAGIkvjDNEIkYjlJCtoRd8JLL1n4= 에서


  

∞

cos
  

∞

×
 

 

× wRT7Dht5vLP9m/gCKnh1TXKg7kpiv/Ib8WA6ohL4QFhxOgvoPt+V9+ieyzBJDjeJlnWwkG4Xd7PlckdDXMVt23wp6L+H+Vc= ⋯z8ib+xc9aS+4uXDNPZ+5iH8I24ax4Igjuukrkdog74JoXB8js7cnecqkBkC3e0ByNXjHTsE7zTa3vZc0ZTcDpCkN4iy8hhI= ⋯3oM +NDWLwJEdDL46nIYsJrf0CDLfWtDzQ5YjjrDALzs1OJWAQ1iD3mIKaRgUjfJU07zHuEjlttrUnY+L05J/HZ7N21+UQRY= ㉡

(a) OEEsY9FtFED/YDIyY+HjGgtLAcf8sx90Cd8G+hq2au4L3GbmJ+9c+Qc3z4TLc8DiuVbZ1cD+Ls4rdS+FqvTEbHxx6bfFvZk=이 짝수이면   GWeucsp0gU4gxsmk6LepKNPlG537DWvWFw1V+c5oOTicLC31Zkuvh2mc84XOuAP3Hk4ySPH+Ga67vArU10g8D0G1v5W8IJ4= 이므로 ㉡은 첫째항이

Gx0RfDeqgpEcmt2hccozeO1p1KA5UbnB5CgKyz1QiQrGGGwl0k6q3q8VlRmVegd77dvYCIcTvm/uavd9s2VljbPYxEg8flg= 이고 공비가 


Sjadg0nwDUr5QJKOU0W4oMchncuJ4SUIOxuj8M0kjIIEIHjoW8wZwz6RgY46xu1MTl2MwK+tYwHoQfhFNypnRSm8CtJ1ZSA= 인 등비급수이다.

∴6EFhurgxuH7Z4/SGNShTOLExXyQOqgHxvI57zfEzFpUJDGlyclcIR6tgLkNnNW8H4GqpsE+A2G9J+7yWn+3dniJoYyK9P0M= 
  

∞

cos





 

F2ueomkH23puM deaB+E/YM ZbM n/7eL+D8c0NL23DLCgNVYliCM uhche2tLfJVb5PInixezxn6Gh2mownXXKVh185KuDhAS4=

따라서 
  

∞

cosZc30ApLBw6gZX5CniH7WiHtRuqKZCCABI4j/H2ZLvPlLNzDwxSOxZNqYx0WAK6nnpWF5dJbl/jkE+SCZa8y3L5Gu4fe1zQE= 의 최솟값은   pEOQlm5Xi3sgKY1dM 9tISQhk2FxHNHtoHW80lF5bFBxmqLXhsBLmLQIvFPzfGJkM jAiHyXTBBRWCegw+7DM ayhRxpQutVZY= 일 때 8DkVttAZYmWDuJHyjxBMewvKXVU4kMmNxPScl/VJ2PaErIY4vvHzuHDQnIx80ppxZwqONijdWfSbl3gVqJ4IwEaYf905FSk= 이다.

(b) lXqklS1iklWtegZAnT8YDrt1LPqTmw6TU5xQ30N73DQJT9ZSLMyAioFu03SbeSvpIe46IONjDgylf5yOgwaByF8gp7H6x7o=이 홀수이면       dvmWNEUyKQVI9uNg79B4QGt5REUfGQEPczaxPqdF88tQQT1/GO7sCVJHjtWjqoTV9btDTW7wUokQocuHOqJV8sjNJkfkDyk= 이므로

㉡은 첫째항이 ×  k/nsELHqW1VSHcQprkY/QRWvKW6GrazZak8AX9pvHEkyrDo8z0EapQ/SioIKTYJ/sRBg1R+F0A2UA5zCM RYcITKiYp4zc18= , 공비는  


GA20BSVhW4HWrF8lYKBizK+B0VNvX24ndLwmRmgBq3FP+kN9M0jJtrh6/+fmZO5jIJJAeO9IJuwhK7iFAcZLEUEEalyrMJ0= 인

등비급수이다.

∴6JEsKELrF9LnkLOs1PHlUdkouKR4Jgut/yyzyrs7Or3CU/C2E9b/gf7B8tpHZnITOXnhi2a/fzFga9vNmOPfuqBZFRAGtGI= 
  

∞

cosVC/S/HNQ1AKwvDmJuEUqe5N1N4YcUzJYq6uojuZQcsIFEaUuFvY4SiD8cVpQ2CD6aL/fz55dGIb60kQiTWk9LxhTB6HQkVc=    
 



HTt9vRqfl74fEWmOQXLH/s1dk18FvU9zPujM ayZox5xSEKOZ6PnGT4qwQEQLbZyDB57Wz8vXrUQHCEfg3h69F+jvCUg0zxs=




pdZobgIJTc5x1YoluBHwfQEJQjC7DBpixtm2SDFvCp+TnO9GGqRUk+9Lbg+4itSwFoSwpVfOhpSd5LeRWZOuP2mWFvZtn/A=

따라서 
  

∞

cos48asRT5PL4qb75ofh694B2TABcxbPY7opKNqihuf5aKaJLne6WX4dbhGPF8iu+SJ2f184zTwJPwO0z/11GcebPC0KXm1ncI= 의 최솟값은   JXJjby587YgKG3P9DaEIsd0eJIAbxaYNmyU21BeZydMDpMkyfBz957KXsakCjP+iMutpM5KKFpCX/ZEYYvlfoiXMJk7OD20= 일 때 


EKAmlV7lUs0NOIJExGQ15T3V4zSvoYMxlHHdO5fJ1DjMHuD2HSr1uPJ4dJN8fbhcpyxq+DkKdpLp3J6lxNSJIdQG/KFrizo= 이다.

(ⅰ), (ⅱ)에서 
  

∞

cosMzjPhZ2Nq3snW/gNNqa/1HHAg8P2nl/GnacwpR1JX6DIgdSnoWJ+9jeyovIazUz56Bjy1beAmdHOaAuxIRxjZ6nITYAYRk4= 의 최솟값은 


p0er4VCRwcrhyBWkGjd5NPG8wxbza/Ny5PiE8uf6V/TQvUePV5CHVqhtEbjDFhzUC9UKRfXuAxLntayadWXyrtN4cMOJ/iM= 이므로

××


 5WvbqvXyOfL2eDY0VtjU7P0jIkIxL4a1tIaFi41PlmVr8yGDVRfYSg7kMIpvt9czu3gtxc7deg4tOdxTH6vCEg1PhtGipfU=

34. [정답] 

등비수열  의 첫째항을  , 공비를  라

하고, 등차수열 의 공차를  라 하자.


  

∞

sin
 


, 

  

∞

cos
 


를 각각 S C라

하자.

만약  가 짝수라면 수열  의 모든 항은 홀짝성이

일정하다.

이 경우  이 모두 홀수이면 cos
 이 되어 C이고,

이 모두 짝수이면 sin
 이 되어 S 이 된다.

하지만 주어진 조건에서 S≠이고 C≠이므로 는 짝수일 수

없다.

즉, 는 홀수이다.

가 홀수이므로 수열 의 항들은 홀수와 짝수가 번갈아

나타난다.

따라서 홀수 번째 항과 짝수 번째 항으로 나누어 급수를 계산할

수 있다.

 이고 가 홀수이다.

그러므로 sin
  sin

 이고
cos

  cos
 이 성립한다.

만약 이 홀수라면 는 짝수이다.

 은 홀수이므로 cos
  이고,

은 짝수이므로 sin
 이다.

S 
 

∞

 
sin

  

sin
 sin

  ⋯


 

sin
 




sin
 

C 
 

∞

cos
 



cos
 




cos
 

이때 sin
  cos

 이므로 S
C 이 성립한다.

만약 이 짝수라면 반대로 S가 를 인수로 가지게 되어

S
C  


이 된다.

조건에서 S
C 








 



  이어야 하므로  


이고, 은 홀수이다.

조건 (가)에서 
  

∞

 





 이므로  이다.

이를 S에 대입하면

S




sin
 




sin

 

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따라서 sin
 이므로  이다.

또한, C 에 대입하면 (  이므로)

C

cos
 




cos

 


따라서 cos
 이므로  이다.

  이므로  이다.

이때 주어진 조건에 의해        이고

  이다.

어떤 자연수  에 대하여    이므로

  ⇒ 

의 양의 약수 중 조건을 모두 만족시키는 값은   뿐이다.

(의 약수는     이며, 이 중  로 나눈 나머지가 인

것은  인데  이므로   확정)

따라서  이므로    , 즉

  

35. [정답] JYME6SA98A0vQs3BtPIHOwLompQVhsVS4wRiGmnWfjIlXFRrHTnXUZ9CVa9yAyHVkzBWeDV6gSmNN3QpLSriVEfkM72QrLs=

함수 WSi389aihuDF437M +7HkWs6DkrZzV5Y/RUHzjw6iaGCewIOX4sy/M dqDIFASbnl2NEFfN7jYaoV1wxWkANjoq+1DdjPLUfA= 가 실수 전체의 집합에서 미분가능하므로  WWHEHza334PkETCQBonhio24yg2yIeCGpTVk3VDEYU4AptCQmFYTPCAOehc4ry89hk21JqM 0WhXKZfIxar72am6XtLgM bCk= 에서

미분가능하다.

따라서 lim
 → 



Q8PVzpQ8dSq1BfrqbsTNboZTx7I/LsuNRsEx2NDShRqZsx/uyQJB1iw22NTg8WwC5eXaGi5tIhhlqT9sr92WdTGxrp/WkHg= 이 수렴하고 T5QlLxENvbgn2Klk3ZDQpU9og1KrC3HTCWH7fMmpg29ACYaCkv7rO5Dp8+bWTJzhevb6V6LaE/phypzRcJVzs4yDLd2igiM = 이므로

lim
 → 



 lim

 → 



 lim

 → 

 





un8OPYprJ6rT/+63an+SMLl1kPIODOGypOLF3JenQrqGm6IgFPCWQsZlLvioBMXEHh5F+NCOf2+jiEIOEoPrZdWksgWaMhw=

이 극한이 존재하므로 lim
 → 



XapNQnXWi/NzCzkfXoiUsFQ3OltdNTdH9uhP1ViMmdyeekUsB3Not/rSjXCji+1luEpX+hoNlpoNUv8i8ESVx46LzgiNuY0= 가 존재하고 (분모)→S0Hq7E66Cqte5P2ERV1iLFx3nQP3ZPwtWaMTCUHGhq6GREtxaA8aGq5rIGt6Yqxp7znFVOqFpze2Be3Yfrqtp9VUsCpudy4= 이므로

(분자) →FfUIBCsN1uPUJxDoao9+m5eSUPVTBiVqNL4QNXaIU/4C8csvq5j62CgXZfglz1zw5CTDAJ0EOUhuGBGmHYq7SASz66OopNI= 이다.

lim
 → 

ZRl00Q8X4C9+ImYaJ4Lzsv56X9D6wBvpspYv4i5oK3+UQbvPy4qhBfpA/9A7sfYPldxYfhIsiFVkV12UEg775IfWz0DuxK4=

TPeIkHAhVygFgJ9bm8344YP/Gn2ycTtjeyj0E9HW40h7ySw0OM ELcAM bQ4Fr9crbvlOCrM cdPT6024FLB9NZnaiCKSDyWLM = 라 하고 이차방정식 +j05ft6ECb4wvdm+Ly59CYXvKWvORptlo3eLUF92hzn7I6PQ/4V9soPZP61O05q65GmKeN4PoW09WrtskvCbZHUZqwBTjHY= 의 판별식을 mFytqnV6xEKsCWvOlRcPef4g+ZRcQ6gtnbaAk89DodNLpjFaRAkIo+dlEjcuBM 4M r7pIhtc9O8LmTo+BlkHValmEoId31M U= 라 하자.

(ⅰ)  a+E6v0KRdi1dgn4liakP4PDuzN1EtyxyGSadTVpgs1o2txLQKcPC9WZCqaZysfAfWs+qclXL5kLWVJkeGdZ8ucjB9x2zUnM= 일 때

서로 다른 두 실수 IE9nmlJYSUOK09Xk843r+VfrGS9HO+XEO2OiDxgZmGs8cc3wbvvNoUvAz9xJX9hEGlzwheuN+yFv7krAmvl/wIEI/MBbeDk=, x7ngVfbUih8/brco105GXpUtd0DXFdHb9s6FfED1k3c3TjnWtOUmS0uqEBl2jMSZHLmiOHhxKQDjM391igo+KxokKgqXge8= (≠GjzlHso2MmBZK4aPv8AeBpQ10mXhRXIlbLp2GtfTVn/SZOvRFwXyVwnchPzbHNYLsnzbCGfc+/YZbCaVuQpcfbHQIdarqRs= )에 대하여

5+acVBc4atpQt5rB1o1BzKn6KoradJcN4PysmaCj6tBFZ73PJr4yoMJmFa5LIbhTxR8wU4dXfPo7peM0b1ySrmYn2lvuspQ= 라 하면

lim
 → 



iDLOcYMQ1tYmOsSnbxN/sy9X4qrJd07LDICJnc5ozuXaoVPJfkfvr1CY0Nj+BqIJJcXFOWLTZhaFmzbCfKRHZSV/fbv99i8=

 lim
 → 



pKNCJGdh7nNItwLSvD3n1fB3gm3/lYKXEe+LhAWzcfEoRaEtgHnaiynpletxl100UFrjzS1+ejFABoERlnx1M5fMkHNuSks=

 lim
 → 



zZj76cMcctL/FlWST1Fm9rTVwtzlZ5hC54iE2npcvnbXr8yj+3i7VzAyloBrccwO8NIOFU/vhBArdlknuFwVp5iJvZmHiuE=

이고 ≠52OUtNS0jsby6HkU4v0TumzO17p7N5eQj2w7RqpIJ39t2ssvXHwdQ/FVtS+M9ysAo0HptOGAtlL03M4O7PhlQICVaDFV0Rs= , ≠LLHqG0uw2xVHRCj7BPP1lTcQ0PgIKe7LQWTmOBv20N/IGYhHNFhUmPAeM R15ADchYn6qG64bwechbfwARBEr/JWZM KJhiUw= 이므로 lim
 → 



T7xXz33Gp6uFAwl/FhM USNlAP7c4lM h+M 2FM BejpBYPzczRNzvsBr9UIj9wxRiXajVXWJcHfYHrhRLp1Tz4ALrCLrvEPA8s= 가 수렴하지

않는다.

따라서 함수 cfUPITPwqM lVYDWp6GzOUX7M i6pPRHdevyYTEE8DBNEdhC6/1Npc5k9i8YX0G+Hsm56A8SeHt+QJWqTiWxKFxR4nHlE5kIE= 가 DjGbFZXX/Iga9qcKUUdxNqw0L7Kl0k4+EGcynXcb1BvtOR81jHdlt/+zyWnDSS8QReSWTu/CH0hh62JCA2DThdPEETz7A50= 에서 미분가능하지 않고 조건을

만족시키지 않는다.

(ⅱ)  CJ1CieD3WsIHkZ2uo7ZEb11t/hV2RpNdN8B0vl/bKNDdz7M1oPKLzT819bceIX+iY0zcZHrIo1hGbs0OtJEgmDTejRP/3DU= 일 때

실수 23jMFgIlpiAoKdXp4qyCTQJ0pP2TwvlaaxLieiD38dycEYFD49s/YpupiVOJ7oBwv8Gb5jU2TxdEqqL8+L9LmaenmAsptFY=에 대하여  FAf57rvz5Etx1gigzetgII3P6ZqBODcZMLhuqOBWcMn9F1arAIviiNI//GymTdBE08Uifu5INsEQy3QmyrN9mNRITs9e7E8= 라 하면





5/4SKQ0o10hTqCNyY8GOdeRnOqvp6z1ANQgZZ04Gp7/XzfbE4pq+2HWpX40mRleWONwDhTiTJa9hTHha8Z+afzoP255PhYc=

′BIOq6oLB4uY3BryN04pkzfK3tgTL47sh2XlSYnQ1hEZ6Yj1ll3hSI25GF9NfacdhRtJkyz46Y5UBocUPJ9cz9OTlxbu5Nz0=  












hJCXTcfXVXyLqVLtvXgJkRA5M 2GKhmtT+4RSEWz8qpLWovUSnPiXa/8cxzblhDdi33wW4qOUfWWM glm7962dyFdE7GIZrEs=

 






4OLDVRJtxewBXpIu7k/mM t306PhgvDrADlljWgZI40cT/fSdF6Sdq5P5fbtog+OI3upSEBeWOgdftV5H16+fC+EyNDTRzlk=

함수 cW5/sRF3GXX61GH+OT+qPjK4+1CBy/l8mIL0yz1+sY3BiZ+0IK0++NVHQHemAv9QF3ytLQewDio0XeVJPNc+3H5k2VkSygI= 가 


xocZ5XFjfAqSzn4FBe2zV+sKQvl6C86rwYyY3pmFBDdZ01w8nGI7jiDAxCj9Iv8wE+KVON9pb3xYNurYacCypumNAg6rbHk= 에서 극값을 가지므로

′
 S3iwHLJKVX6M cPocx4UM TL19dsTFYyLixM 5DXXGvk1oRWVjA85TQndRuKOvpyQ9+zk4oikot11eFE/ozvle0rC4f2L6N4z8= , 즉 


tEJq/dz8UBnU1UAN3+RqhsNbTQmS+igI+pdi9TFb8vmdAPSGkbQsJYhqI9rapM09TIljAV59xqK/Z604uzm7XtHGcw0iV/Q= 또는 


sni/WTwno87DQXJVIZ63IeGhlKS1OHWJf/+a7X+Z1LqZ0jKR/ZJ6rwR3+bcKOe8rqAu24A71WNtiyDpzvxsGmK4vkW7nt/g=




XC6uRXbCIpLZvPopuj4GSjja19665M PK4UOYSIfHYPvRH/SF2V7YRRvQpM PkrmvXyvLg290uYnSM P0pXlLU5HTY00prNZmc= 또는 


r5NWolf1xk6llvgzGWB4aEsnSyrhet7opAO+LLjpD3josWWOXUo97wHr6te+CeENs/55get2pn94fZXaL/PJaEDuU/vRywE= 일 때 ′≠zFek85gwNL/CTy+dGqJYokmt75EyNRTiqEB2r4OaN7EP9vrPX+6qvKXuNZLpQVy0hi+QsPuwTGTcaumx8P06QmpWaSOQoOM = 이므로 함수 YyOvh3C6aPSmTWIWvBhOISEBiVn8IyEyVkW4sYdfAIIFURY6hhmUbleqYDVjy8RzzhMhClyKwpfuCsibmFP3MeTiKx3yms0= 는

 K4IIGaLIs4ZgZJayotsfiyM pa9x12LxW7L8Nq/h5BrofxjcrsjjFcgQEM 8zQAxBtPAeg8TzjUQwrwbg7Qwy7Hi/TEAbm2Uw= 에서 극값을 갖지 않는다.

따라서 조건을 만족시키지 않는다.

(ⅲ)  MZI7dtKAa52Y3YH8Xv6ec4WPS1L9atLbK1oXDdMe2nqOYn41ZRRpryB8CM0smW8KIGAyNW6AwFcjFQtWagPArssfZoD8slM= 일 때

두 실수 LCx4XMQkxUjhtoJr/OUhqeXGzlK+kaGWqZEsWJRy3CKLm02ttgFK4ve8gZaGmsf9eDMG55+BTICQ8BUmGn3XC73wIBRHufA=, 2XIC5xhhe3Fz74TE4j8+XcjQX6o+tz8HPyARyXn3KFC3EyfVdaQH2ofVOaHLEolgDa0dUGDzKCkhIWBqlTJV5kZUhZee7lo=에 대하여 ndnnqCdmgQqS0SqIc25qvtrYfnCtSqN9q585Bna9iByLURdYWEfmmBcm4jODnyutWv2bXjnnoZrqOSjdzmyOPFM Uk1M pIl4= 라 하면 모든 실수

qjK2B7+uBhW78Gf7yBOXmkFTeL4YHo2oFISWr32WXfI5yIZDeM tsXEaYQwWBYBc/OmNsaM 3Lqk1IIM 4f6kcE4p1SOE53SVo=에 대하여 SjRKxicXlA6jDsUHnfjDrzNZEFm+L8B6mLGZJKz5mcT/1+IDEQx1vjTQt8BT8Um42MssiIP0g6Inyt+a40untEsf2lN742k= 이고 



cSi2OAvEtLlFm6PX/qq0CrDhjUv7iXkC8arjSw8fJKixIioeK4esZTw1pvao/OG7u/PC43A0Sy+6QR8idrPz4mAJliR0C4M =

′iiSGqbJ7uv9hz7Sv3bskXZgsSO/qgOxKgyQsaDdHbQEHUOGn63DIbleKM 3ZSxXazJo2tfuYcWrwfugWVYt6BrBelItXggCc=  




×


′ 


fx+stl3vW5z4se5MZLKfe4ZHktRGtNhPGrMqj2o5Kjanwx1A17Yr4gJmxQv8b2VsDIJ/cBoZXVTy9DZvA2C4KjuWR2cgKhY=

 
 





′tRwYsR2slzoVgsGwV6i3sFeEy4yjDJmuF/jKXQCyNzZGkOZMP77I5ey8tO/13OZxL9zBgwp54EGBTHKBHnoNql/HSzpI39w=

모든 실수 IjmoVboFM 02+LOjVFoeKWdwk5Gfd4XY8Sxq2ub4J/AKRb86ZaZlCN0cNXTPjhsLuV8mPvP8z0yf+1YyT35hvlqmchC4iNq4=에 대하여 
 




J90tAWdKFj8u6OVdPgXecYW4IaQABTrmELDzeS9YfcNLRpKZqMOjzpVePOHNEmw+rw3ZAS9142+gv6boWpOtI5V/o6B9eok=

이므로 ′E6ir7y4hR+VJu29t/g6bA0zw1I1LdzUeCZzurBdoJpTakQzFHfwOnt4ievvC08GyF7x9BFlkY3jBl1D9TzHGHcmg45EUqlc= 에서




′TloiO4rcYsctixRZgXcIrl5YLhe4FKqdkBuE1vrL11rClgZkYlJFq+wR/Ycr5SvFTXH/O1bs+tM FaWJ6bNtKz4dqdNI3ox0=

즉, 이차방정식



 





 OwxkxXMMmd4B1EzSB46xkWpnBwc9xweYS7iFrWKh/NLUYIfoXLiLzfOtl3tfY71yKkSvAbsaN8zRag8JiEPKIoePU1Oezgo= 의 두 실근이




8bJ7ZvIW5rYSp2Wp86nlGPqiv1rv72z9dTBZuhxFqj6T9R/p8FhiuBqM yfjNCRkV4e+7Uokr/RPSKs9cF9hoVeRSaOmLDeU= 또는  4HBgUTk5gZP7nSg9FKTBKh3v4vLnoPBubVZ1uiTwKakZ0IhsNZ0UpwDMv3B4g46ZsjiH5Ni0ji2KIhjSyV6QpDv2d9BWCbM= 이다.

이차방정식의 근과 계수의 관계에 의하여




 










  


rh9OfICM bwlL0OZ69yYr4EFzzlWnCGVwK4yxt/EdajL3wGoZ9Bcco31uwPo6r95K78pvnaywRps7M /Jujuo8DeTGK9jX6A0= , 즉  lrElrm+s3+ZwWXBTwlz1fir+Cw9WEX+C2s6IiPx4esSaJP8ZLTRZ5YqW/O0AY/vcoJephjKBNxVteI2QqP6zeiDF9u9JBf8=




×






 




G/Y5iz6yqjG8Cnclfd45hzKM J0l/LYZDvrRzuqk010sM vkG0XbAHMWM dSM AOQISFpLiOwXDAKr3ry549YQhAp5mrNjHe/Ro=

, 즉   z5GMMeUIunbb7MLnexyp+hQcdkeKM9rqlcF0O2jk+gS523Il3L6km1CfpzpzjA5P2uuV1hMeblUZBHc3ZHksrpX5nC3v2Zo=

따라서 vuvZW8oX0HxLg8b3iKlQNHcLf+7on7DUdvQGS0A2QGZQifClqLKs0WUUZ9UHvcYCwWDAvSS+w7OUp/mrgPdpJ7t1b/dHqIA= 이고 BATeq/74xlqEX309YfIovBRSm1zAoD2LrTx9PCXkNZR6M8SQCc/DtwhMMjlPDo68HprUhJ7HjgRN8Upp//xqXLDXOErh7rY=

따라서 j27bhhgkf1CdaSuundWz04munF1GO4XGjLiQbNXcFoG31gLllhP5ZeTJ0SoaEJrgHofX4LAH+otuKnIakX2By9Amos9UC04= 이므로 fpi1u3Rt8RJcgH3+ZLljLKKF/IetDtFLM cz3FXyQPxKKxIS3Czb3qsglb05M 4jXNdlie4mAi8s67JwSe7nsABGfE+5RUOtw=

36. [정답] 

주어진 함수  식에 P를 대입하여 정리하면

P

이다.

이때  P이라 하면  




이다.

함수  가 실수 전체의 집합에서 미분가능하기 위한

조건을 먼저 생각해보자.

일반적으로 어떤 함수  에 대하여   




의 도함수는

′ 



 



′이다.

만약 이라면 
 



은 분모가 이 되어 정의되지

않으므로,  에서 미분가능하려면 는  에서 

이상의 중근을 가지는 인수를 가져야 한다.

즉,  Q 꼴일 때 ≥이어야 




이

 에서 뾰족한 점을 갖지 않고 미분가능해진다.

함수  P은  과 이라는

인수를 각각 개씩 가지고 있다.

따라서 가  과 에서 미분가능하려면

P이 적어도 과 을 인수로 제공하여 곱해진
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결과가 세제곱 이상이 되도록 만들어 주어야 한다.

그러므로 다항함수 P는 반드시 과 을 인수로

가져야 한다.

최고차항의 계수가 인 삼차함수이므로

P  단 는 상수

이를  에 대입하면

 



이 된다.

이때   에서의 인수를 살펴보면  이다.

만약 ≠이고 ≠이라면 에는 




형태의 인수가

남게 되어   에서 미분불가능해진다.

함수 가 실수 전체에서 미분가능하려면 이 인수가 다른

인수들과 결합하여 차수가  이상이 되어야 하므로 반드시

  이거나  이어야 한다.

(ⅰ)   인 경우

P  이고, 이다.

∴  

















이때 미분법(곱의 미분법)을 이용하여 ′ 를
구해보자.

′  











 




















공통인수 













로 묶어내면

′ 














대괄호 안의 식을 정리하면

  

따라서 ′ 












이다.

 에서 ′이고,  의 좌우에서 의 부호가

음에서 양으로 바뀌므로   에서 극솟값을 갖는다. (조건

만족)

(ⅱ)  인 경우

P 이고, 이다.

∴  















마찬가지로 ′ 를 구하면
′ 















대괄호 안의 식을 정리하면

 

따라서 ′ 












이다.

 을 대입하면 대괄호 안의 값이 ≠이 되므로

 에서 극값을 갖지 않는다. (조건 불만족)

(ⅰ), (ⅱ)에 의하여 다항함수 P는

P 이므로 P ×× 




