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CHAPTER 1 경우의 수와 순열·조합·중복조합

▶ 1-1 합의 법칙 · 곱의 법칙

� 합의 법칙

� 두 사건 A, B가 동시에 일어나지 않을 때

� A 또는 B가 일어나는 경우의 수 = n(A) + n(B)

� 곱의 법칙

� 사건 A가 m가지이고, 각각에 대해 B가 n가지이면

� A 그리고 B가 일어나는 경우의 수 = m × n

그림 1-1 합의 법칙(좌)과 곱의 법칙(우) 시각화

� 핵심 공식

합의 법칙: n(A∪B) = n(A) + n(B) (A∩B=� 일 때)

곱의 법칙: 경우의 수 = m × n

� 실전 TIP

� 합의 법칙: "또는", "이거나" 키워드 → 덧셈

� 곱의 법칙: "그리고", "연속으로" 키워드 → 곱셈



▶ 1-2 순열 (Permutation)

� 순열 nPr

� 서로 다른 n개에서 r개를 택해 일렬로 나열하는 경우의 수

� nPr = n! / (n-r)!

� 예) 5명 중 3명을 순서대로: 5P3 = 5×4×3 = 60

� 같은 것이 있는 순열

� n개 중 같은 것이 p개, q개 … 있을 때

� 순열의 수 = n! / (p! × q! × …)

� 예) AABBC → 5!/(2!×2!) = 30

그림 1-2 순열(좌, 순서 있음)과 조합(우, 순서 없음) 비교

� 핵심 공식

nPr = n × (n-1) × … × (n-r+1) = n! / (n-r)!

nPn = n! / 0! = 1

같은 것 있는 순열: n! / (p! × q! × …)

� 예시 1-2 조건부 순열

남자 4명, 여자 3명이 일렬로 서되 여자끼리 이웃하지 않으려면?



① 남자 4명 먼저 배치: 4! = 24가지

② 남자 사이사이+양끝 5자리 중 3자리에 여자 배치: 5P3 = 60

③ 정답: 24 × 60 = 1,440

� 실전 TIP

� A, B가 이웃해야 한다 → AB를 묶어 (n-1)! × 2!

� 특정 위치 고정 문제 → 고정 먼저, 나머지 나열

� 기출유형 01

A, B, C, D, E, F 6명을 일렬로 세울 때 A와 B가 양 끝에 서는 경우의 수는?

A, B를 양 끝에 배치: 2! = 2가지

나머지 4명을 중간에 배치: 4! = 24가지

정답: 2 × 24 = 48



▶ 1-3 조합 (Combination)

� 조합 nCr

� 서로 다른 n개에서 순서 없이 r개를 택하는 경우의 수

� nCr = n! / (r! × (n-r)!)

� 대칭성: nCr = nC(n-r)

� 파스칼의 삼각형: nCr = (n-1)C(r-1) + (n-1)Cr

� 핵심 공식

nCr = n! / (r! × (n-r)!)

nC0 = nCn = 1 / nC1 = n

nCr = nC(n-r) ← 계산이 더 쉬운 쪽 선택

� 예시 1-3 대표 선발

10명 중 3명의 대표를 뽑는 경우의 수

= 10C3 = (10×9×8)/(3×2×1) = 120

남자 5명, 여자 4명 중 남자 2명, 여자 2명 선발:

= 5C2 × 4C2 = 10 × 6 = 60

� 실전 TIP

� 순열 vs 조합: 순서 중요 → 순열 / 순서 무관 → 조합

� 대표·팀·위원회 → 조합 / 회장·1등·2등 → 순열

� nCr = nC(n-r) 활용: 10C8 = 10C2 = 45 (계산 빠름)

� 기출유형 02

남자 5명, 여자 4명 중 4명을 뽑을 때 남자가 여자보다 많은 경우의 수는?

남3여1: 5C3×4C1 = 10×4 = 40

남4여0: 5C4×4C0 = 5×1 = 5

정답: 40 + 5 = 45

▶ 1-4 중복순열 · 중복조합



� 중복순열 nΠr

� 서로 다른 n개에서 중복을 허용해 r개 나열

� nΠr = n^r

� 예) 0~9 숫자로 4자리 비밀번호: 10^4 = 10,000

� 중복조합 nHr ← 수능 빈출!

� 서로 다른 n개에서 중복을 허용해 r개 선택 (순서 무관)

� nHr = (n+r-1)Cr

� 방정식 x1+x2+…+xn = r 의 음이 아닌 정수해 개수 = nHr

그림 1-3 "별과 막대" 모델: x+y+z=8 의 해를 ★8개 + |2개의 배열로 이해

� 핵심 공식

nHr = (n+r-1)Cr

자연수해: 각 변수 -1 치환 후 음이 아닌 정수해로 변환

x1+…+xk=r 음이 아닌 정수해: kHr = (k+r-1)Cr

� 예시 1-4 방정식 해의 개수 (가장 중요!)

x+y+z=8 의 음이 아닌 정수해: 3H8 = 10C2 = 45

x+y+z=8 의 자연수해: x'=x-1 … 치환 → x'+y'+z'=5



→ 3H5 = 7C2 = 21

x+y+z=11, x짝수, y,z자연수: x=2a(a≥0), y'=y-1, z'=z-1

→ 2a+y'+z'=9, a=0~4 → 10+8+6+4+2 = 30

� 실전 TIP

� 중복조합 vs 조합: "같은 종류를 여러 번 선택 가능" → 중복조합

� "서로 다른 n개" = 변수(x,y,z) = 종류의 개수 n

� 빵 나눠주기, 사탕 배분 → 중복조합 즉시 적용

� 기출유형 03

x+y+z=10 에서 x≥2, y≥1, z≥0 인 정수해의 개수는?

x'=x-2, y'=y-1 치환 → x'+y'+z=7 (음이 아닌 정수해)

3H7 = (3+7-1)C7 = 9C7 = 9C2 = 36

정답: 36



CHAPTER 2 확률의 기초 개념

▶ 2-1 확률의 정의와 기본 성질

� 수학적 확률

� 표본공간 S에서 사건 A가 일어날 확률

� P(A) = n(A) / n(S)

� 모든 결과가 동일한 가능성을 가질 때 사용 (고전적 확률)

� 확률의 기본 성질

� ① 0 ≤ P(A) ≤ 1

� ② P(S) = 1 (전사건)

� ③ P(�) = 0 (공사건)

� ④ P(A^c) = 1 - P(A) (여사건의 확률)

그림 2-1 벤다이어그램: 합사건(좌), 여사건(중), 여사건 활용 예시(우)

� 핵심 공식

P(A∪B) = P(A) + P(B) - P(A∩B)

P(A^c) = 1 - P(A)



P(A∩B^c) = P(A) - P(A∩B)

� 예시 2-1 합사건 확률

주사위 한 번: A={1,2,3}, B={2,4,6}

A∩B={2} → P(A∪B) = 3/6 + 3/6 - 1/6 = 5/6

� 실전 TIP

� "적어도 하나", "~이 아닌" 문제 → 여사건: P = 1 - P(여사건)

� "동시에 일어나지 않는다" → A∩B=� → P(A∪B)=P(A)+P(B)

� 기출유형 04

1~20 자연수 중 하나를 택할 때 3의 배수이거나 7의 배수일 확률은?

3의 배수: 6개, 7의 배수: 2개, 21의 배수: 0개

P = (6+2)/20 = 8/20 = 2/5

▶ 2-2 여사건 활용

� 예시 2-2 여사건 핵심 패턴

동전 4번 던질 때 앞면이 적어도 1번 나올 확률

여사건(앞면 한 번도 X) = (1/2)^4 = 1/16

P(적어도 1번 앞면) = 1 - 1/16 = 15/16

� 기출유형 05

남3명 여3명 중 3명 뽑을 때 적어도 1명 여자일 확률은?

여사건: 모두 남자 = 3C3/6C3 = 1/20

정답: 1 - 1/20 = 19/20



CHAPTER 3 조건부확률과 사건의 독립

▶ 3-1 조건부확률

� 조건부확률 P(A|B)

� 사건 B가 일어났다는 조건 하에 A가 일어날 확률

� P(A|B) = P(A∩B) / P(B) (단, P(B) > 0)

� 핵심 공식

P(A|B) = P(A∩B) / P(B)

곱셈 정리: P(A∩B) = P(B) × P(A|B) = P(A) × P(B|A)

그림 3-1 수형도: 흰공4·검은공3에서 2개 비복원 추출의 조건부확률

� 예시 3-1 수형도 활용

첫 번째에 흰 공을 뽑았을 때, 두 번째도 흰 공일 확률

P(2번째 흰 | 1번째 흰) = 3/6 = 1/2

두 공 모두 흰 공일 확률: P(흰∩흰) = 4/7 × 3/6 = 12/42 = 2/7

� 실전 TIP

� P(A|B) ≠ P(B|A) — 조건과 결과 방향 혼동 주의!

� 분할표(2×2) 문제: 직접 인원수로 계산이 가장 빠름



� 기출유형 06

표: 남자(합격40, 불합격60), 여자(합격30, 불합격70). 합격자 중 남자일 확률은?

합격자: 40+30=70명

P(남자|합격) = 40/70 = 4/7

▶ 3-2 사건의 독립과 종속

� 독립사건

� P(A∩B) = P(A) × P(B) 이면 A와 B는 독립

� 독립이면: P(A|B) = P(A), P(B|A) = P(B)

� → 한 사건의 발생이 다른 사건의 확률에 영향을 주지 않음

� 독립 vs 배반 (혼동 주의!)

� 배반사건: A∩B = � → P(A∩B) = 0 (동시에 일어날 수 없음)

� 독립사건: P(A∩B) = P(A)P(B) (서로 영향 없음)

� � 배반 ≠ 독립 / 배반이면서 독립: P(A)=0 또는 P(B)=0 일 때만

� 핵심 공식

독립: P(A∩B) = P(A) × P(B)

독립시행 반복 k번 성공: nCk × p^k × (1-p)^(n-k)

� 예시 3-2 독립 확인

P(A)=1/3, P(B)=1/4, P(A∩B)=1/12 → 1/3×1/4=1/12 � 독립

P(A∪B) = 1/3 + 1/4 - 1/12 = 6/12 = 1/2

� 기출유형 07

동전 5번 던질 때 앞면이 정확히 3번 나올 확률은?

= 5C3 × (1/2)^3 × (1/2)^2 = 10/32 = 5/16



CHAPTER 4 이산확률변수와 확률분포

▶ 4-1 확률변수와 기댓값

� 이산확률변수

� 표본공간의 각 원소에 실수값을 대응시키는 함수

� 이산확률변수: 취할 수 있는 값이 유한/가산무한

� 확률분포표 조건: ① p� ≥ 0 ② Σp� = 1

그림 4-1 주사위의 확률분포(좌)와 분산의 시각적 이해(우)

� 핵심 공식

E(X) = Σ x�p� (기댓값/평균)

V(X) = E(X²) - {E(X)}² (분산)

σ(X) = √V(X) (표준편차)

E(aX+b) = aE(X)+b / V(aX+b) = a²V(X)

� 예시 4-1 주사위

E(X) = (1+2+3+4+5+6)/6 = 7/2 = 3.5

E(X²) = (1+4+9+16+25+36)/6 = 91/6



V(X) = 91/6 - (7/2)² = 91/6 - 49/4 = 35/12

� 기출유형 08

P(X=0)=1/4, P(X=1)=1/2, P(X=2)=1/4 일 때 E(2X+3)과 V(2X+3)은?

E(X) = 0×1/4 + 1×1/2 + 2×1/4 = 1

E(X²) = 0+1/2+1 = 3/2 → V(X) = 3/2 - 1 = 1/2

E(2X+3) = 2×1+3 = 5 / V(2X+3) = 4×(1/2) = 2

▶ 4-2 이항분포 B(n, p)

� 이항분포

� 성공확률 p인 독립시행을 n번 반복할 때 성공 횟수 X

� P(X=k) = nCk × p^k × (1-p)^(n-k)

� X ~ B(n, p)

그림 4-2 이항분포 B(10,0.3), B(10,0.5), B(20,0.5) 비교 (노란 막대=최빈값, 빨간선=평균)

� 핵심 공식

E(X) = np / V(X) = npq (q=1-p) / σ(X) = √(npq)

� 실전 TIP



� n이 충분히 크면 → 정규분포 N(np, npq)로 근사

� E(X)=np 위치가 분포의 "중심", σ=√(npq)가 "퍼짐"

� 기출유형 09

X~B(12, 1/3) 일 때 E(3X-1), V(3X-1)을 구하여라.

E(X)=12×(1/3)=4 / V(X)=12×(1/3)×(2/3)=8/3

E(3X-1)=3×4-1=11 / V(3X-1)=9×(8/3)=24



CHAPTER 5 연속확률변수와 정규분포

▶ 5-1 연속확률변수와 확률밀도함수

� 확률밀도함수 f(x)

� ① f(x) ≥ 0 ② 전체 넓이 = 1

� P(a≤X≤b) = ∫(a~b) f(x)dx (넓이로 확률 계산)

� 연속확률변수: P(X=a) = 0 (등호 유무 관계없음)

� 핵심 공식

P(a≤X≤b) = P(a<X<b) ← 등호 무관

E(X) = ∫ x·f(x)dx / V(X) = E(X²) - {E(X)}²

▶ 5-2 정규분포 N(μ, σ²)

� 정규분포의 특징

� ① 평균 μ에서 좌우대칭 (종 모양 곡선)

� ② σ가 클수록 납작하고 넓게 퍼짐

� ③ 전체 넓이 = 1

� ④ 표준화: Z=(X-μ)/σ ~ N(0,1)



그림 5-1 σ별 정규분포 비교(좌)와 1σ·2σ·3σ 확률 범위(우)

� 핵심 공식

표준화: Z = (X-μ)/σ

P(μ-σ<X<μ+σ) ≈ 0.6826 (1σ)

P(μ-2σ<X<μ+2σ) ≈ 0.9544 (2σ)

P(μ-3σ<X<μ+3σ) ≈ 0.9974 (3σ)

그림 5-2 표준화 과정: X~N(70,10²) → Z~N(0,1) 변환

� 예시 5-1 표준화 계산

X~N(70, 10²) 일 때 P(60≤X≤80)

→ Z=(X-70)/10 으로 표준화

P(60≤X≤80) = P(-1≤Z≤1) = 2×P(0≤Z≤1) = 2×0.3413 = 0.6826

� 실전 TIP

� P(Z≥a) = 0.5 - P(0≤Z≤a) (a>0일 때)

� P(Z≤-a) = P(Z≥a) = 0.5 - P(0≤Z≤a) ← 대칭성

� 이항분포 근사: np≥5, nq≥5 이면 N(np, npq) 근사 가능

� 기출유형 10



X~N(50, 4²), P(0≤Z≤1)=0.3413 일 때 P(X≥54)는?

Z=(54-50)/4=1

P(X≥54) = P(Z≥1) = 0.5-0.3413 = 0.1587



CHAPTER 6 통계적 추정

▶ 6-1 표본과 표본평균

� 주요 용어

� 모집단: 조사 대상 전체 / 표본: 모집단의 일부

� 모수(μ, σ): 모집단의 특성값

� 통계량(X�, S): 표본에서 계산한 값

� 표본평균의 분포

� 모평균 μ, 모표준편차 σ인 모집단에서 크기 n 표본 추출

� E(X�) = μ / V(X�) = σ²/n / σ(X�) = σ/√n ← 표준오차

� n→∞: X�는 N(μ, σ²/n)에 근사 (중심극한정리)

� 핵심 공식

E(X�) = μ / V(X�) = σ²/n / σ(X�) = σ/√n

n이 크면: X� ~ N(μ, σ²/n) (중심극한정리)

▶ 6-2 모평균의 신뢰구간

� 신뢰구간 (모표준편차 σ 알 때)

� 표본 크기 n, 표본평균 x�, 모표준편차 σ

� 95% 신뢰구간: x� ± 1.96 × (σ/√n)

� 99% 신뢰구간: x� ± 2.58 × (σ/√n)



그림 6-1 신뢰구간 개념(좌: 95%가 μ 포함)과 n에 따른 구간 폭 변화(우)

� 핵심 공식

95% 신뢰구간: x� ± 1.96σ/√n (암기: 1.96)

99% 신뢰구간: x� ± 2.58σ/√n (암기: 2.58)

구간 길이(95%) = 2×1.96×σ/√n = 3.92σ/√n

� 예시 6-1 신뢰구간 계산

σ=10, n=100, x�=72.5 일 때 95% 신뢰구간

72.5 ± 1.96×(10/√100) = 72.5 ± 1.96

→ [70.54, 74.46]

� 실전 TIP

� 신뢰구간 폭 ∝ 1/√n → n을 4배 늘리면 폭이 1/2

� 신뢰도 높이면(95→99%) 구간 넓어짐 (더 불확실)

� 1.96, 2.58 — 이 두 숫자는 반드시 암기!

� 기출유형 11

σ=15, n=225, x�=100 일 때 99% 신뢰구간은?

σ/√n = 15/15 = 1



100 ± 2.58×1 = [97.42, 102.58]

� 기출유형 12

신뢰구간 폭을 현재의 1/3로 줄이려면 표본 크기를 몇 배로 늘려야 하나?

폭 ∝ 1/√n → 1/√n' = (1/3)×(1/√n)

√n' = 3√n → n' = 9n

정답: 9배



CHAPTER ★ 핵심 공식 총정리

단원 공식

합/곱 법칙 A 또는 B: m+n  /  A 그리고 B: m×n

순열 nPr = n!/(n-r)!  /  같은 것: n!/(p!q!…)

조합 nCr = n!/(r!(n-r)!)  /  nCr = nC(n-r)

중복조합 nHr = (n+r-1)Cr  /  방정식 비음정수해

확률 기본 P(A∪B)=P(A)+P(B)-P(A∩B)  /  P(A^c)=1-P(A)

조건부확률 P(A|B)=P(A∩B)/P(B)  /  독립: P(A∩B)=P(A)P(B)

기댓값/분산 E(X)=Σxp  /  V(X)=E(X²)-{E(X)}²

aX+b 변환 E(aX+b)=aE(X)+b  /  V(aX+b)=a²V(X)

이항분포 X~B(n,p): E=np, V=npq, σ=√(npq)

정규분포 표준화 Z=(X-μ)/σ  →  N(0,1) 표 이용

신뢰구간 95%: x�±1.96σ/√n  /  99%: x�±2.58σ/√n


