
1.  

최고차항의 계수가 양수인 삼차함수 𝑓(𝑥)가 모든 실수 𝑡에 대하여  

다음 식을 만족한다. 

 

 

<조건>을 만족시키는 모든 a의 절댓값의 합이 
8√3

9
이다. 

 

 

 

 

 

 

이때 모든 b의 값의 곱과 𝑓(3)의 합을 구하여라. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

∫ 𝑓(𝑥) 𝑑𝑥
𝑡

−𝑡

= 0 

<조건> 

(가) |𝑓′(𝑥)| = 2 의 서로 다른 실근의 개수는 3이다. 

(나) 임의의 실수 a에 대하여, 방정식 |𝑓(𝑥) − 𝑎| = 𝑏의 

     서로 다른 실근의 개수가 3이 되도록 하는 실수 

     실수 b는 각각의 a에 대하여 하나 존재한다. 



2. 

𝑓(𝑥) = 2𝑥3 − 6𝑥2 +
9

2
𝑥 (0 ≤ 𝑥 < 2) 

𝑓(𝑥 + 2) = 𝑓(𝑥) + 1  

 

 

 

 

 

이때, 2𝑛 ≤ 𝑥 ≤ 2𝑛 + 6 에서 𝑓(𝑥)와 𝑔(𝑥)로 둘러 쌓인 도형의 넓이를  

S라 하면, √3𝑆 =
𝑝

𝑞
 이다. 이때, p+q의 값은? (단, p, q는 서로소인 자연수) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

<조건> 

모든 자연수 n에 대해 2𝑛 ≤ 𝑥 ≤ 2𝑛 + 6에서 𝑓(𝑥)와  

일차함수 𝑔(𝑥)의 교점의 x좌표의 합과 y좌표의 합의 

차가 3𝑛 + 𝑎이다.  (a는 실수) 



3. 

𝑦 = 2𝑥 , 𝑦 = 𝑚 ∙ 2𝑥 +
1

𝑚∙2𝑥
 의 교점의 x좌표 중 최솟값을 a(m), 

𝑦 = log2 𝑥 , 𝑦 = 𝑚 ∙ 2𝑥 +
1

𝑚∙2𝑥
 의 교점의 x좌표 중 최댓값을 b(m)라고 하자. 

 

𝑓(𝑥) = {

2𝑥          (𝑥 ≤ 𝑎(𝑚))

𝑚 ∙ 2𝑥 +
1

𝑚 ∙ 2𝑥
          (𝑎(𝑚) < 𝑥 < 𝑏(𝑚))

log2 𝑥           (𝑥 ≥ 𝑏(𝑚))

 

 

 

 

 

 

<조건>을 만족시키는 모든 t의 값의 범위가 𝑡1 < 𝑥 < 𝑡2 일때,  

𝑡1

4𝑚
의 값을 구하시오. (단, m은 0 < 𝑚 <

1

16
 인 양의 실수) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                       <조건> 

(가) t는 실수이다. 

(나) x에 대한 식 |𝑓(𝑥) −
5

2
𝑡| =

3

2
𝑡 를 만족시키는 x의 

개수가 4개이다. 



4. 

𝑓(𝑥) = {
2sin 𝑥 + 𝑚 + 4        (0 < 𝑥 < 𝜋)

3 cos 𝑥 + 𝑚 + 7      (𝜋 ≤ 𝑥 < 2𝜋)
  

𝑔(𝑥) = {
𝑓(𝑥)         (𝑓(𝑥) ≥

𝑥

𝜋
, 0 < 𝑥 < 2𝜋)

    
𝑥

𝜋
      (𝑓(𝑥) <

𝑥

𝜋
 또는 𝑥 ≤ 0, 𝑥 ≥ 2𝜋)

  

ℎ(𝑡)는 𝑦 = 𝑔(𝑥)와 𝑦 = 𝑡의 교점의 개수이다.  (t는 실수) 

 

 

 

 

 

다음 <조건>을 만족시키는 실수 𝛼의 개수가 1일 때, 정수 m을 

크기가 작은 순서대로 배열한 수열을 {𝑎𝑛}라고 하자. 그리고 실수 𝛼의 

개수가 0일 때, 정수 m을 크기가 큰 순서대로 배열한 수열을  

{𝑏𝑛}이라 한다. 이때, | ∑ 𝑎2𝑘 + ∑ 𝑏2𝑘−1|5
𝑘=1

5
𝑘=1  의 값을 구하시오. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                     <조건> 

(가) lim
𝑡→𝛼−

ℎ(𝑡) = ℎ(𝛼) 

(나) lim
𝑡→𝛼−

ℎ(𝑡) ≠ lim
𝑡→𝛼+

ℎ(𝑡) 



5. 

𝑎𝑛+1 = {

                 2𝑎𝑛 + 2                (−2 ≤ 𝑎𝑛 < −1)

−3√3𝑎𝑛
3 + 3√3𝑎𝑛          (−1 ≤ 𝑎𝑛 ≤ 1)

              2𝑎𝑛 − 2              (1 < 𝑎𝑛 ≤ 2)

  

수열 {𝑎𝑛}이 모든 자연수 n에 대하여 다음 <조건>을 만족한다. 

 

 

 

 

 

 

이때 64 ∙ ∑ 𝑎𝑘
∞
𝑘=1  의 값을 구하여라. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

<조건> 

(가) 𝑎𝑛+1 ≤ 𝑎𝑛 

(나) 𝑎8 = 0 

(다) 𝑆𝑛을 수열 {𝑎𝑛}의 1부터 n까지의 성분의 곱이라 할 때, 

     𝑆𝑛 ≠ 0 을 만족하는 n은 7개이다. 



6. 

∠𝐵𝐴𝐶 =
𝜋

3
 인 삼각형ABC가 있다. 𝐴𝐵̅̅ ̅̅ 의 중점을 P, 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ 의 1:3 내분점을 

Q라하자. 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ 위의 한점 R에 대하여 𝐴𝑃̅̅ ̅̅ = 𝐴𝑄̅̅ ̅̅ , 𝑅𝑃̅̅ ̅̅ = 𝑅𝑄̅̅ ̅̅ 이다. 삼각형ABR과 

삼각형ARC의 외접원의 넓이차가 64𝜋일 때, 삼각형PQR의 넓이는? 
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7. 

𝑓(𝑥) = 𝑥2 − (𝑚 + 4)𝑥 + 4𝑚  

𝑔(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏  

모든 실수 𝛼에 대하여 다음 식의 값이 존재한다. 

 

 

 

이를 만족하는 𝑔(𝑥)와 𝑓(𝑥)로 둘러 쌓인 부분의 넓이를 S(m)이라 하자. 

이때, 
1

2
∙ {∑ 𝑆(𝑘)}16

𝑘=5  의 값을 구하시오. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

lim
𝑥→𝛼

{𝑓(𝑥)}2 + 2 ∙ 𝑓(𝑥)𝑔(𝑥) + {𝑔(𝑥)}2

{𝑓(𝑥)}2 − {𝑔(𝑥)}2
 



8. 

삼차함수 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 9𝑥2 + 24𝑥, 원점을 지나는 이차함수 𝑔(𝑥)가 있다. 

ℎ(𝑥) = {
𝑓(𝑥)         (𝑓(𝑥) > 𝑔(𝑥))

𝑔(𝑥)          (𝑓(𝑥) ≤ 𝑔(𝑥))
  

𝑓(𝑥), 𝑔(𝑥), ℎ(𝑥)는 <보기>의 조건을 모두 만족시킨다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

이때, {𝑔(−2) + 6}2 의 값을 구하시오. (단, a, b, c는 실수이고, N(X)는 

임의의 집합 {X}의 서로 다른 원소의 개수를 의미한다. 

<보기> 

(가) 𝐴 = {𝑎 | ( lim
𝑥→𝑎+

ℎ(𝑥)−ℎ(𝑎)

𝑥−𝑎
) × ( lim

𝑥→𝑎−

ℎ(𝑥)−ℎ(𝑎)

𝑥−𝑎
) ≤ 0} 

     𝐵 = {𝑏 | ( lim
𝑥→𝑏+

𝑓(𝑥)∙𝑓′(𝑥)

ℎ(𝑥)
) × ( lim

𝑥→𝑏−

𝑔(𝑥)∙𝑔′(𝑥)

ℎ(𝑥)
) < 0} 

     𝐶 = {𝑐 | ℎ(𝑎)}      (𝑎 ∈ 𝐴) 

(나) 𝐵 ⊂ 𝐴, N(C)=2 

(다) N(A)×N(B)가 최대값을 가진다. 


