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1  선분의 내분점의 작도 ★             암기┃적용생각┃이해

▶ 선분의 내분점이란 ?
선분 AB 위의 점 P에 대하여

AP  PB   

을 만족할 때, 점 P는 선분 AB를   으로 내분한다고 하며, 점 P를 선분 AB의

내분점이라 한다.

<선분 AB의    내분점 P >

선분 AB의    내분점은 다음과 같이 작도할 수 있다.

● 선분의 내분점의 작도

[단계 1] 선분 A B를   등분한다. ★
[단계 2] 점 A 에서 출발하여 등분 움직인다.

 예시 1  수직선 위의 두 점 A , B에 대하여 선분 AB의    내분점 P의 좌표를

구해보자.

먼저, 두 점 A , B를 수직선 위에 표시해보자.

∙ 선분 A B를 


 

   등분하자.

그러면 등분한 한 칸의 길이는 이다.
∙ 점 A 에서 출발하여 등분 움직이자.

이러한 방식으로 선분 AB의    내분점 P의 좌표가 P임을 알 수 있다.

선분의 내분점02
1. 도형의 방정식·1-1 점
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  ∙ 선분 AB를   으로 내분한다. ≠  선분 BA를   으로 내분한다.
  ∙ 선분 AB를   으로 내분한다. ≠  선분 AB를   으로 내분한다.

 주의 !

설명

예를 들어, 선분 AB의    내분점과 

선분 BA의    내분점을 각각 나타내어 보면 다음과 같다.

이는 표현상 선분의 왼쪽 알파벳이 시작점의 역할을 하기 때문이다.

또한, 선분 AB의    내분점과    내분점도 각각 나타내어 보면 다음과 같고,

이 두 점도 같지 않음을 알 수 있다.

2  수직선 위에서 선분의 내분점 좌표 구하기            암기┃적용생각┃이해

수직선 위에서 선분의 내분점을 직접 작도하기 힘들 때, 다음의 공식을 이용할 수도 있다.

● 수직선 위에서 선분의 내분점의 좌표

수직선 위의 두 점 A, B에 대하여

① 선분 AB를   으로 내분하는 점의 좌표는   

  

② 선분 AB의 중점의 좌표는 

  

공식의 증명은 <부록>에 첨부해 두었다.
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Tip  내분점 공식 적용 팁 – 대각선 곱하기

내분점의 공식을 처음 접하면 공식의 <분자>를 계산하는 과정을 혼동할 가능성이 크다.
이를 방지하기 위해서는 아래와 같은 과정을 거치면 된다. 

수직선 위의 두 점 A, B에 대하여

선분 AB를   으로 내분하는 점의 좌표를 공식을 통해 구하는 경우

우선 다음과 같이 적어두고,

  

A B

대각선으로 각각 곱한 후 더하면 

  

내분점 공식의 분자를 쉽게 계산할 수 있다.
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 예시 2  수직선 위의 두 점 A , B에 대하여 다음 점의 좌표를 구해보자.
① AB의    내분점 P            ② BA의    내분점 Q            ③ AB의 중점 M

[방법 1] 내분점을 직접 작도하여 구하기

두 점 A , B을 수직선 위에 표시해보면 다음과 같다.

① P , Q의 좌표

∙ 선분 A B를  등분하자.

그러면 등분한 한 칸의 길이는 이다.

∙ 점 A 에서 출발하여 등분 움직이자. ∙ 점 B에서 출발하여  등분 움직이자.

즉, P의 좌표는 P이다. 즉, Q의 좌표는 Q 이다.

② M의 좌표

∙ 선분 A B를  등분하고, 점 A 에서 출발하여 등분 움직이자.

즉, M의 좌표는 M 이다.

[방법 2] 공식 이용하기

① P의 좌표 ② Q의 좌표 ③ M의 좌표

  

A  B

  

B A 

  

A  B

  

 ×    ×  
    

 ×    × 
  

  
 
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3  좌표평면 위의 선분의 내분점            암기┃적용생각┃이해

수직선에서 선분의 내분점의 좌표를 구하는 방식을 그대로 적용하여 좌표평면 위에서도 

선분의 내분점의 좌표를 구할 수 있다. 수직선에서 선분의 내분점의 좌표를 구하는 방식을 

 좌표,  좌표에 각각 적용한다고 생각하면 된다.

● 좌표평면에서 선분의 내분점의 좌표 구하기

좌표평면 위의 두 점 A , B 에 대하여

① 선분 AB를   으로 내분하는 점의 좌표는   

  
  

   
② 선분 AB의 중점의 좌표는 

  


   

공식의 증명은 <부록>에 첨부해 두었다.

생각 넓히기  공식 없이 좌표평면 위의 내분점 구하기     생각┃이해 암기┃적용

수직선에서 선분의 내분점을 작도하던 방식을 좌표의 관점에서 이해하면

공식 없이도 좌표평면 위의 내분점을 구할 수 있다.

좌표평면 위 두 점 A , B에 대하여 선분 AB의    내분점을 구해야 한다면

[단계 1] 두 점의 ( 좌표의 차)와 ( 좌표의 차)를 각각   등분한다. ★
[단계 2] 점 A 에서  좌표와  좌표를 각각 등분씩 움직인다.

설명

이러한 방식을 이용할 수 있는 이유는 삼각형의 닮음을 통해 이해할 수 있다. 
다음과 같은 그림을 떠올려보자.

 

여기서 삼각형 AP′P와 PCB는 서로 닮음이고, 닮음비는   이다.
이를 바탕으로 나머지 선분의 길이를 다음과 같이 표시할 수 있으므로,

∴  P의 좌표  (선분 B′B의    내분점, 선분 AB′의    내분점)
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 예시 3  좌표평면 위의 두 점 A  , B 에 대하여 다음 점의 좌표를 구해보자.
 ① AB의    내분점 P            ② BA의    내분점 Q            ③ AB의 중점 M

[방법 1] 내분점을 직접 작도하여 구하기

선분 AB를 좌표평면 위에 표시해보면 다음과 같다.

① P , Q의 좌표

∙ 두 점 A , B의 ( 좌표의 차)와 ( 좌표의 차)를 각각 등분하자.

 (좌표의 차)를 등분한 한 칸의 길이는 , (좌표의 차)를 등분한 한 칸의 길이는 

∙ 점 A 에서 좌표와  좌표를 각각 

등분씩 움직이자.
∙ 점 B에서  좌표와  좌표를 각각 

등분씩 움직이자.

즉, P의 좌표는 P 이다. 즉, Q의 좌표는 Q 이다.

② M의 좌표

∙ 두 점 A , B의 ( 좌표의 차)와 ( 좌표의 차)를 각각 등분하고, 
점 A 에서  좌표와  좌표를 각각 등분씩 움직이자.

 즉, M의 좌표는 M


 이다.
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[방법 2] 공식 이용하기

① P의 좌표

P의 좌표 P의 좌표

  

A   B 

  

A   B 

  

 ×   ×  
  

 ×   × 

 P 

② Q의 좌표

Q의 좌표 Q의 좌표

  

B  A  

  

B  A  

  

 ×    × 
  

 ×   × 

 Q 

③ M의 좌표

 

   


   
 


 

종합 정리  내분점 관련 행동강령

내분점의 

    ① 작도가 쉽다면  작도하기

   ② 작도가 어렵다면  공식 적용하기
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생각 넓히기  두 수의 합의 중점 해석   생각┃이해 암기┃적용

어떤 두 수의 합이 등장하면, 그것을 로 나누어 수직선 위의 중점으로 해석할 수 있다.
예를 들어, 좌표평면 위의 두 점 A , B 에 대하여

 두 수 의 합
    , 

 두 수 의 합
    

가 성립한다는 조건은 다음과 같이 해석할 수 있다.

∙ 
   

양 변 을  로 나 누 기
       

  
   과 의 중점이 이다.

∙ 
   

양 변 을  로 나 누 기
       

  
   과 의 중점이  이다.

∴  두 점 A , B 의 중점이   이다.

이처럼

두 수의 합  로 나누어 중점으로 해석할 수 있다.
 생각 Point

 예시 4  이차함수       와 직선     의 두 교점을 각각 A , B라 할 때,
선분 AB의 중점의 좌표를 구해보자.

문제의 상황을 시각화하고, 두 교점의 좌표를 각각  , 라 하자.

이때 

(방정식 

    


  의 실근) (교점의 좌표)

이므로, 방정식       의 두 실근이 , 이다.

근과 계수의 관계를 적용하면

두 수 의 합
      

  
   와 의 중점이 

임을 알 수 있으므로, 선분 AB의 중점의 좌표는 이다.
이때, 선분 AB의 중점은 직선      위의 점이므로, 구하는 중점의 좌표는  이다.


