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양의 실수 에 대하여 곡선   ln    가 곡선    과 오직 한 점에서 만나도록 하

는 실수 의 값을 라 하자. ′





의 값을 구하시오.

곡선   ln     는 위로 볼록이고    는 아래로 볼록이므로 두 곡선이 오직 한 점
에서 만나기 위해선 두 곡선이 접해야 한다. 접하는 점의 좌표를 라 하자.
  에서 서로 만나기 때문에 함수값 또한 같다.

ln       …… ⓵

을 얻을 수 있다. 두 곡선이   에서 접하기 때문에   에서 두 곡선의 미분계수 또한 같
아야 한다.

  



  …… ⓶



개념)
독립관계 vs 종속관계

축자적 의미로 단어를 파악해보면 독립관계란 서로 영향을 주지 않는 상태이고, 종속관계란
어떤 것이 다른 것에 의존하거나 영향을 받는 상태를 말한다.
그렇다면 수학에서 “서로 영향을 준다”는 것은 무엇을 의미할까?

예를 들어

    

이라는 관계식이 있다고 하자.

이때 의 값을 

 로 정하는 순간, 의 값은 ±

 으로 결정된다.

즉, 한 변수의 값을 정하면 다른 변수의 값이 함께(유한개로) 결정되는 관계를 종속관계라고
한다.

값과 값이 정해진다고 해도 (상수)는 영향을 받지 않는다. 혹여나 문제에서

어떤 자연수 에 대하여~
    

라고 나왔을 때, 의 값은 뭐든 될 수 있다.(위 조건 한에서) 여기서 에 특정한 값을 넣는다
고 해도 값과 값은 여전히 무한하다.
즉, 한 변수의 값을 정했을 때 다른 변수의 값이 여전히 무한개로 결정이 되지 않는 관계를
독립관계라고 한다.

왜 종속관계와 독립관계를 파악하는 것일까?
미분을 할 때 관계가 다르면 미분한 결과도 다르게 나오기 때문이다.

    

의 식을 에 관해 미분하면

  


 

을 쉽게 알 수 있다.

즉, 종속관계는 서로 영향을 주고 받는 관계이기 때문에 미분을 할 때도 

 을 써서 표현을

한 것이다. 하지만 독립관계는 서로 영향을 주고 받지 않기 때문에 상수취급을 해도 무관하



다.
2020학년도 수능 가형 30번에서 변수 사이의 관계를 파악해보자.

우선 변수는 총 5개가 나온다.
 , ,  ,  , 

문제에서   라 했으므로 와 는 당연히 서로 종속관계인 것을 알 수 있다.

만약 값이 정해지는 순간 바로 값 또한 단 한 개(유한개)로 결정되기 때문에
,  , 는 서로 종속관계이다.

이때, 의 값에 무엇을 넣든 ,  , 의 값에 전혀 영향을 주지 않으므로 는 독립관계인 것
을 알 수 있다. 의 값을 결정하면 의 값 또한 단 한 개(유한개)로 결정되므로 와 는 종
속관계이다.

즉, 곡선   ln     와 곡선    의 미분계수를 구하기 위해 에 관해 미분하면 각

각 ′   



,    이다.

하지만 ⓵식을 에 관해 미분하면

ln      ×  





   


 




이다.



이건 첫 번째 레슨 :　적당한 풀이

⓵식과 ⓶식의 우변이 동일하기 때문에

ln       



,    ln      (는 양수)

를 얻을 수 있다. (log의 진수 조건 때문에    는 항상 양수)

고1수학을 제대로 복습했다면    ln      의 식을 보고

 ln  

의 한 실근이   인 것을 알 수 있다. 방정식은 항상 함수로 끌고가는 습관과 함께
   ln와   을 좌표평면에 나타내면 두 그래프는 한 점에서 만난다. 그때의 실근은 상수
로 정해저있기 때문에

     (단, 는 상수)

로 쓸 수 있다.



위에서 얻은 식과 ⓵식 혹은 ⓶식을 통해 관계식을 얻어내야 한다.
⓵식과 ⓶식 중 어느 식을 사용해야 할까?

⓵식을 미분하면 ln함수가 포함되어 있기 때문에 분수가 생겨 상당히 심란하다.
⓶식을 살펴보면 분수가 있지만 양 변에 ln을 취함으로 편하게 미분이 가능한 것을 알 수 있
다.

⓶식 양변에 ln을 취하면

ln  ln     ln    , ln  ln  ln    

양 변을 미분하면




   ,     



를 얻을 수 있다.



이건 두 번째 레슨 : 지수•로그 성질

ln     

를 풀어야 하므로 좌변과 우변 중 한 개의 함수를 조금 쉽게 표현해보자.
우선 양 변을 으로 나누면

ln      




이고 대신   를 대입하면

ln  


 

를 얻을 수 있다. 여기서 수1과정이 잘 되어있는 학생이라면 


 

ln



 ln ln 정도로 바

꿔 표현하면

ln    ln ln

으로 바꿀 수 있다. 위 식을 좌표평면에서 생각해보면    를   ln와 접할때까지 평행이
동을 하는 것이다.

즉, 평행이동 값은 항상 상수로 일정하기 때문에

     ln ln   (단, 는 상수)

양 변을 에 관해 미분하면



   ′  


 

이므로 ′     

 임을 알 수 있다.



이건 세 번째 레슨 : 현우진 왈 “라이프니츠의 위엄”

실제로 유튜브에 “라이프니츠의 위엄”이라고 치면 현우진 영상이 가장 위에 뜨는데 그 영상을
참고하면 좋다.

⓵식의 양변을 에 대해 미분하면

ln      ×  





   


 




이므로 ⓵식과 ⓶식을 이용하여 정리하면




  


   


 




양 변을 로 나눠주면(단,    )




 


   


 



이므로 


 ′     

 이다.


