
# 지구과학일
-
마지막 정리

1
. 지구의 형성

∞ 태양계의 형성과 진화
크기 ×목성형

초신성 폭발 → 수축 → 원시 태양 → 원시 행성
지구형

⑥ 지구의탄생과 진화
'

밀도

미행성체 충돌 → 마그마 바다 → 원시 지각
,해양

- b 매미행성체
,

동위원소 - 미행성체 충돌수 ↓
- 밀도 분리 - 지구 냉각 , 수증기음결

∞ 원시 대기의 변화
- 실소 : 안정
- CO2 : 해수에용해 ,침전

→ 탄산염
- 02 . 남세균으로 증가

,
오른층형성

* 세로축 Scale 조심
.

O2 .지구 내부 에너지

. 지구 내부 에너지의 근원 : 미행성체 | 중력수축 | 밀도분화 / 방사정원소 붕괴열연

* 단위 부피당 방사성 원소 함량 : 대륙지각 >해양지각 > 맨틀

너부피 : 맨틀>⑦지각 ⇒ 발열량 맨틀> 지각

∞ 지각 열류량 : 1
m

당 1초당 유출되는 에너지 O 방사성 함유량 대 >해

평균 열류량 대 <해

: 맨홀물질들물질 상망! 호상열화산활동× 4 해양지각이 더 얇아서 .



O3
.
지진파와지구 내부 구조

∞ 지진파

P파 (종파) ,
S파 (링파) ⑤ 칠십Okm - 천발지진①

[고액 . 기 □ [고] 삼백이 km -심발지진
1

PS시 ×

-v.
Np×Us

= 진원거리
← 진원이 멀면기우면 앙>

원앙원
:

PS시 → 주시 곡선 = 진앙거리

진앙의 위치 : 원세 개 (R=진원거리) 공통현의 교점
(

진원의 깊이 . 중심 - 진앙에 수직이면서 진앙 지나는 현의 2

* 진원이 얕으면 진앙 :원세개의 교점

. 지구 내부 구조 「 LH핵 ⒗
암영대-

P : (03: 142 (#10)
\ ㅇS . (03 ~ (80→ 외핵 = 액체 구덴
≈

X 지진파속도 : 고 7 액 7 기

레만O
암석권 : ~ 100 km

지각+맨틀 연약권 : ~ 400km /제속도층 (80~220) /부분융용
중간권 : √ 2900km

∞지각평형설

프래트 (fla+ ) : 밀도 다름 , 깊이 같음

I 에어리 : 밀도 같음 , 김이다름

실제 : 밀도 다름 ,
깊이 다름

⑤중력:외핵부터감중취에 O

지각 평령 : 중력과 부력이 평형
) 조륙운동
[
융기 : 스칸디나비아 ,

정동진

침강 : 피오르 ,리아스 , 대도해



* 지각평형 모형실험
상수

| ) 등압면까지의 압력 ( P= e -g/ h ) 이 같다 → exh의 합이 같다다

2) 밀도비 α전체
잠김

α
안잠김
-

잠김

04
.지구 중력장

만유인력의 원심력
"

= 중력

- 표준중력 α위도
- 단진자의 주기가 클수록 g가작다
(F=2π☆ )

- 중력 이상 = 실 - 표 → 상대적 (←) : 철광석
,
해양지각

D = 나중 - 처음 (-) : 암염 ,석유 , 대륙지각
(측정] (이론)

O5
.지구자기장

- 다이너모 이론 : 유도 전류의 자기장

- 지구 자기 3요소 : 편각 | 복각 | 수평 자기력
[전 자기력의 요소) 자불진북 ) [기유기 ) (자기력 )

⑩

-편각 진북을 기준으로 본 자북 ω -) (←JE (3 (←3

…이 '

- 복각 : 자침이 수평면과 이루는각 ‰ Δ 1
N

∞

,
②기유기

'

생각하기

∞지구자기장의 변화
- 일변화 : 외먹요인 >> 내주요인

주기 = 1일 ,태양고도에 영향 - 밤<낮 ,
겨울<여름

⑤ 자기폭공 , 흑점극대기

- 영년변화 : 애니 내적요인 (외핵운동 )

> 지자기 역전 (예측 불가능 )

외대 : 전자 )→ 질량클수록더 안쪽
,

내대 : 양성자



O6 .규산염 광물
,
7

.
편장현미경과 암석조직

- 결정형 , 자형 - 반자형 -타형
- 라우에점무늬 → 내부원자이온의 배열상태

- 광물의물리적 성질 : 색
,
조흔색 ,

쪼개짐 , 굳기 , 광택
Λ "

자색 타색 쪼개짐 깨짐

:1612: ll :1 O:8 상대굳기 ,

[쪼개짐 ]
8 : 감람석 , 석영 ,흑요석 (=깨짐 )

정률도 앵 ② 방향에 따른
결합력의 1 1 : 운모

차이 2 :휘석 ,각섬석 ,장석
3 : 방해석 ,암염

감소
ㅍ 「
0 : 직교를

공유산소수 . 풍화 저항도
「간 \X : 개방

- 복굴절 : 두갈래 (상과선 , 이상광선 )

가
.

욕… 상부평편광판 니콜

ㅇ

~"

수직
- 등방체 (석류석 ,형석 ,

암염 )

[개방니콜
: 다색성

* 개방 밝다 - >투명광물
색깔알록달록 →유색 이방체 직교니콜 : 간섭색 , 소광
(다색성)

투명 > 등방체 ,무색 이방체 투명 [유무색이/등방체
어둡다 → 불루명광물 (ex금속광물)

불투명

* 직교
간섭색 찬란→유색 이방체 무색 : 석영 ,정맹 ,

국사장식
, 백윈조

not 찬란 → 무색 이방체 유색 : 감휘 ,각흑

어둡다 → 불투명광물 1 등방체 (완전소광>
[빛이통과× ]



∞ 화성암
- 결정형 ! 자형- 반자형-타형

1

고온 저온

- 조직 : 조립질 - 저반/암주에서 형성 ∅

반상 - 암상/암맥형성 → 반정+석기
G 유안현은
화섬반

세립질 .유리질 - 빨리 식음

.퇴적암 : 소쇄설성 [속성작용,교결물질 ) / 화학적 (한동류로구성) /유기적
3 역암, 사람 L) 암염,석고 ,석화암 너석의암,처트,규조로

* 2mm 이상 > 역암 * 엽리 vs 편리 vs 층리
2컵 mm 이하→ 점토

층리 : 최적으로나타는 줄무늬

0변성암 : 접촉변성 (열 ) | 광역 변성 (열 ,압력 )
. 엽리 : 압려기수직으로 배열된 상태
0편다 : 눈에보이는 엽리

G호:입상변정질 너 엽리
0편). 두꺼운 줄무늬

08
.

광상
- 금속광물자원 Vs 비금부광물자원 → 제련의유무

.화성광↑ : 마그마 냉각과정. 생성

1) 정마그마광성 : 자훈석 ,크로뮤체| 백금 , 니켈

2)페그마타트광( 서역,쟁문) 조, 희유원도, ( 철,팅스턴),(목장 ,전기석 )

3) 기성 광상 : 텅,주식각망나?

ψ) 열다 고망 : 적범맥 , 금은,구리 ,납, 아연

0회적괭장 :이기존재하고있는것들의재정

1 ) 포사광상 - 운반되어 퇴적 : 사금금,백금, 금강석 , 주석 ) 저녀 λ Al

2)풍화주고상 - 그 자리에 퇴적 : 장부 +고령도돼보는고 |

갈까 ,적찰구

3)침전 광하해증발: 적철부( e상철공층), 석화신,망가도비 ,암염,석민,황사나

⑥ 변이 광심 ! 흑연,활식 ,
석보

∞ 정측교대광상- 석회질회적암 ← 화성임치 → 석회질과군산반응→ 기존광물교대 : 철구모템진,*주정,몰리브데님,아연



09 .광물과 암부의 이용
. 광물의 이용

. 암석의 이용
* 비금속광물 : 성분분리 /분소쇄 과정필요

,

10
.해양자원
.해양에너지 자원 : 가스수화물(제온고압)|화석연료 |해양재상가

() 조력- 조차(위치터운동ㆍ), 예측⑦,피괴적- > 서해인 (시화회 )

2)조류 - 조류 예측시 , 비파미적 → 물돌목

3)파력 -파도 (운동고 ) ,변동량에.고정식운동식 → 동해,제주도

4)온도차-상태변화 표금김층온도차 → 열대해였에서 유리

.해양 생물자원 : 재생산력A

. 해양 광물자원 : 브로민 ,우라님 ,마그남 등이 녹아있음

* 망가니즈단과 ( 망가니? ,철 ,구리 ,니켈 ,코발트 ) →클라리온블리피년 단독개발금
(xθ) NiCufe

, CoMn , 나이.com



11,지질도작각과해석
- 노두 : 지층이 지표로 노출된 지점

- 노선지질도 → 지질도→ 지질단면도 → 지질주상도

- 클리노미터 : 그냥 읽으면 됨 > 주향보정 : 편각을 그대로 더해주기
- 경사 : 그림보고 판단 주향

- 주향 : 교선이 진북에 대해 기울어진각도 수직 -경사 ← 「
, K

수평층 배사 향사
* 지질단면도 ① 축잡기

θ 상반 -하반
② 계곡 1 능선 판단

③ 계곡 → 위조접어올리기 / 능선+ 아래로 접어내래 □고상합반이내려가면 정④ 지층진 ,단형단 그리기 올라가면 역

⑤ 세부 판단 지층이 사주과게
→수평회적원리 이용

12
.
한반도의지사

⑤경사
. 한번도의 구조 두주학사의 수평이

√
- 육괴 : 방향심X 높이 차를 이용해 팬

_

√. 낭림 ,경(영남→ 선컴브리아 벼냉( 편)① 습곡구르역단층]링압력력+

중생대 화강약()
정: > 장,

- 분자 : 회적층
0 평→ 고생대 퇴주동

장아→ 백악기회점+화산암
∞ 포함 + 네의 지금

- 습곡대 : 변령지형

. 옥천습곡대 - 옥천 분지 (변성 )

L태백분R (비벼.)

θ 선>중 >고 >신

변?화 >퇴

(많은수대로)



*우리나라지질계통 /지질 시대별 암석 분포



. 선캄브리아
- 경영 . 남육과
- 시생누대 → 대이작도 혼성암 / 원생누대 → 소청도 스트로마톨라이트

. 고생대

- 조선 누층군 + (연천 , 회동리 ) → 평안누층군
⑤ 실루리아기의 코노돈트

- 조선누층군 : 평남 태백산분지( 해성)- 석회암 ,사암 ,셰일
θ 육딩F 마른땅4 조필삼완 두 코 화등 민물한~석 옇 좇 끓 듈

- 평안누층군 : 조소층군위 부정합 (해성+.]- 사양,셰외 ,무연관증

4 평양 방완 산무 * 비h에 있다가육지로 드러남
,

찮 출륭 호 연

랗
.중생대 : 송림 →대우 + 대보→경상수 →불변

(트) (주말) (백말)

-대동누층군 : 역암, 사암 ,셰일, 석탄층 (육정)

4 대 소은 연 민
철

, 행
체 물

무 흙 뮤
-경상누층군 : 사입,셰일,역업,응화 …(육경

너 경 연 절 응
체 지회

돌 듐 암

. 신생대 : 동해 ,
제도,독도,올브 형성
~

(육상 ,해성 )

L, 연 유 규
) 제4기 지층

일 공화

훈 충 목



13 .한반도주변의 판 구조환경

. 한반도주변의 판구로

" O _ 필리핀 (D) 이 유라시아(A ) 아래로 삽입
,

O
「 태풍양 (C)이 필리핀과 북미 (B) 아래로 섭입
i ℃

∞
…:미

.한반도의형성
- 고생대 : 곤드와나주벼의 적도 지역
- 중생대

①곤드와나에서한중. 남중지고과 분리

②두 지미 충돌 → 송림변동
③두 지과 합성 → 대보조산운동

ex)북한산,계종산

이후 북으로 이동
,유라시아와 충돌

④ 백악기 , 고태평양판의 섭입
→ 불국사화강암 +화산임 (경상분지 )

- 신생대 ①태평양판이 일본아래 섭입

② 일본이 끌려감 + 동해확장

③ 독→울→백 →한 형성



14
.
변상작용과 한반도의 변성액 혼펠스조직 : 치밀 ,균질 (세일→은펠)

접촉변성
(열)

입상변증조직 :원암광물의 재결정
변성작용 (대리암,규암 )

광역변성 - 엽리 조직 : 압력에 수직
(열+압력)→ 편리→ 편마( b매 두께 )

‰
mamt
G 엽리 뚜렷 ×

0한반도의 변상암
- 선감브리아 : 경기육과 인천 대이작도 흔성임 (편마) /백령도규암 ,

영남육과 ⑤혼성왕

G oldest , 25억살 변양소일부가 마그마
됐다가녹에서

- 태백산옥천 ,임진강 ,경기 → 송림변동 광역변정 방기대강구조

- 대보조산 , 불국*변동 접촉변성→ 최적암의 호펠스화



15
.
해수를 움직이는힘

. 정역학평형 : 압력 경도력과 중력이 평형인 상태
. 압력 경도력 : 압력의 차이로 인해 α+θ도 작용하는힘

⑤ 수십 10m증가 디기압증가

∞ 정역학 방정식
⑤ 단위부피의유리에 작용하는

DP= e . g .ot → 모든유체에 성립 압력경도력 = 중력

PRXA = m ×g

.수압 :물속의 한저에서 받는압력 → 모든 방향에서 같은 세기
= ein . Axg

∴DP= e . g . oh
. 수압경도력 - 연직 PGF : 운동거이 ×

[ 수평 PGF : α+ θ로 힘을 받아 이동 * 정역학 평형일때 ,

단위질량에 작용하는 연직 압력 경도력"
ex) 바람 ,기압차,온도차 등등 … Point는

"
경x↑

"

아
"

밀도
"

=

DPm= g그도 일정하다
1) 밀도가 일정할때 수평 수압경도력

ㄱ

ㅱ"
S

A와 B 지점 아래의 두지점에서의 oP = eglH
A
-oL」

이 해수의 단위 질량에 작용하는 PGF

6P ×DS DPXDS

_

m
= okexos

=
↓=s
×

≈

2)해의밀도차에의한수압경도력 -→해수P 경사에 비례 !

따뜻

차면
~ 밀도가 다른 두 수괴에서도 ⑤등수합선비교

=다수심에대 바

_ 수없이 높은 B에서 낮은 A로
-
~t,증가뀜

… 수압경도력이 작용한다 . ⑤등밀도일때

등수압선 가연냉, 조열하] 기요기

. 전향력 :지구자이해나힘
θ-2

,
5. 따로+ X

C= 2v2sinφ (2 :지구지전각속도 , φ : 위도 ,∞=물막험 )
2sin φ =우포φ지에

지구자건 각독소

* 속력변 '지X , 오직 방향만 있.* sinφ (o<U<90) 은 위도에 비려↑ F =Rsin4
* 적도에다 전하= O

.



16 .에크만수송과지형류

. 에크만 수송 : 마찰층 내 해수이 평균적인 이동
바람에 대해 전향력 방향 90 로 이루어진다

.

. 바람
. 표면해수 : 바람의 오른쪽 45

.

. 마찰저항심도 : 표면해수의 정반대
이 마찰층 : 포먼 ~ 마찰저항신도
고 바람이 강할수록

,전향력이 약할수록 깊다
mumm

∞ 지형류 " 에크만 수송으로 해수면 높아 달러며 작용하는 PGF와 전향력의 평형으로흐르는 해류
> 수압경도력의 전항력 방향

- 지형류의 유부 : PGF = C ∞
, 변수

,

등위도 : 기울기에 비례

g내 = avasin φ
+N=2n [ 등7⑫ 기 위도에 반비례

- 형성과정: 바람 > 에크만수송 ] 수평PG← >해수운동 > [작용~> 지형류

∞ 서안강화현상
- 아열대순환(N) : 북동무역풍+편←→기유기,지형류→ 환류~

⑤ 바람
r

양
.

…
는

£↑~
"

협역
∵ :에태파Δ

- 서인광사현상 : 위도에따른 C증거로 ,퍼진>무역품 , 해수 이동량의 차이로 서쪽에 쌓임

→ 수압경도력차이+ 서쪽의 흐름 강화

e
진항y



-서안경계류와 동안경계류

염분 DQ

난류 σ ↓

한류 ↓ σ

* 서안경계류 ' ,위도별E불균형해소

.적도해류 (북 ,남 ) + 무역풍

시계 . 북태 ,북대 ,남극 + 편서풍

∞ 적도반류 → 적도무풍대 (ω+E)

반I계

θ마루에서방향

17 .해파 = 진행방향
파장 먁 "속력 = 주기

파감 (N =T)1 1

Λ

진폭λ σAu손
용㎡

-파고
원운동궤도

이 물입자는 원운동하여 제미키로 돌아온다
.

D
…

. 수심에따른분류 - 심해파 : 깊의 3 소 원운동 오직 파망에만 영향 θ 심해파

=네 .=2
π( ,

G=크에 운동X
Nax답기 이무섰

천해퍼 : 깊이 「아 타원운동
,
수심에 영향을 받는다1

run
L
>해저에다 왕복운동

v = igh

A천이파 : 표면에서 타원운동

너 속도가 파장의 영향과 수침~영향을모두 받응θ
W

. 모양에 따른 분류 - 풍장 : 바람으로 직접 발생 .
마루뾰족 , λ ,T 짧

- 너음 : 풍랑미 파짱이 긴 파가 분리되어 나온 것
.
마루동글 ,

λ ,T길

- 연안소니비 : 너음에서 전*되어 , 파장짧고 피마크다



0 해파의 발생과전가

1 ) 바람의 수 시간 지속 → 뾰족한 해파의 생성 (더 오래 불면 높은파고,긴파장 )

2) 풍역대 벗어남 → 파장이 긴 파동 분리 → 파장이 고르고 마루가 둥근 너음생성

3) 너울이 연안으로 접근 → h < 조 → 심해파의 성격을 잃고 천이파로 변화

4) 더더욱 접근 + <, 천해파
수심이 얕아지면서 매 해저마찰 ,인 , 파속이 빠른 파들의 증첩 + λ↓,파고과

θ 풍역대
=연안쇄파

「경사급합사당만:부서대짐, 방향이 일정한 바람이
지속적으로 부는구간

5)해안에 비스듬히 접근→굴절 →해안선에수직으로접근

곶 : 해파의 E 집중 + 침식 작용우세

만 : 해퍼의 태 분산 → 회적 작용위키

18
.
해일
. 지진해일 = 천해파 (λ÷200km )
. 폭풍해일 → 매 낮은기압 ,강풍 → 만조랑 겹치면 피해 ∞ ⑤ 삭→상현 = 미크

삭+ 삭 = 28만

19 .조석 삭→ 망 디비크 (보름 )

a

ㅌ . 조석현상 매 기조력 (만유인력 +원심력 )
A B Λ

. 만조 : Highest 간조: Lowest{ . 조차 : 만조나 - 간조n

2h.57 . 조석 주기 =2h25min → 같은자리 = 24h50m

(24n→ 13 차이 , bom)

A원심력 = 지구상의 모든 지검에서 방향,크기똑같은
. 고위도 : 일주조 - 1만기간

적도 : 반일주조→ 2만2간 [동일)
. 기조력 = RM

→
태양의기조력도고려한결마, 혼합조 : 2만

2
간( 수의,주기 동일X )

. 태양기조력보다 달 기조력이 2배 이상크다 .

A 실제로는해저요인등도 고려해야함
,

. b니계산 A,B지점의기조력의 크기는 같다 ④ . 삭망= 사리(Ma×) / 상하현 =조금 (min )
m

. 사= 달과태양의 기조력이 합쳐짐 (대로)G반일주조 해수면 높에 비슷한 이유 .

. 조금 = 달과태양이 기조력이 분사팀
.

(소조)
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.

단열변화

- 상대습도 =
현재수증기압

θ포화상태=동적험상태
포화수증기압×

시00

- 이슬점 : 공기 A가포화상태에 도달하는온도 (기온=이슬점 )
>응결량 =증발량

4공기의수증기압에의해결정된다
- 절대습도 : 공기A의 단위부피당 수증기 밀도

β
s 잠역의 방출

- 단열팽창 : + <조인장 내부에너지 감소 → 온도갑소 (구름생성 )
단열= n내 기압변에의한>

단열압축 : → 내부에너지 증가 → 온도증가 온도변④

. 단열감률
- 불포화상태 : α 공기의 온도 * 1Oc / km

순 □ 이슬점 온도 , 2C1 km

포화상태: D 공기의온도→ 5 c
/ km)→ 생하시, 구름생성mmω 이슬점온도, ti 'c/ km

A문제에서 다르게줄수 있음 125 ( )

- 상승응결고도 h = δ (T-Td ) km 48=kw

.푄현상 : 불포화공기가 산을타고 넘은뒤 고온건조해져부는 바람

애동안 상대습도 100% 인상태로GB{ 습윤단열감률로 온도(= 이슬점 ) 깎여나감
… _

⑦β In ⒔
. 하감시 , 이슬점 감률 1건조감률로 변화

A→ T
,
Td

D + T+ ( 5 )h' ,「 a - 131
h

~ ~

10'c1km -
5

C1km 2clkm- 5dkm

* 산이 7개일때

. h, ha . hm의 합만큼 깎여4감㎡

nitI
⑥
II
√ .

mm
@

다.
n

∅ I (I ,퍼피에서의
T,Td 동일 → 깎임 여부가 결?

⑬ IV ,
V 에서이 T, Td 동일
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.

대기의 안정도와구름

. 대기의안정도판정 : 기온감류 VS 단열감률

→ 상승과하감을 시켰을때 , 주변공기와기온이 비슷해지는 방향으로운동
,

운동→ 한점으로회귀 = 안정

↳ 무한히 운동 = 불안정
L ,운동 X =중립(기갑= 단감 ]

∞ 기온감률과안정도 θ 역전층 :

습 기온감류 >단열감를=불안정 "

건 조 [ 기온감류 <단열감를 = 안정 바람이 약한맑은 날새벽
"

절 사
ㅂ

:

굳

역전층
절대불안정 , 조건부불안정 +절대안정 ininiii

*

√
,T

.구름의생성
| ) 상승응결고도까지 상승 ,구름 생성 시작

2) 주변은도와 같아질 때까지 구름생성 ←
, 안정대기불안정대기

:층운형적문형회
공기의 강제 상승 )

*지표# 상결고도 A ,a까지 강상승.

Bib까지 강제 상승하면
m

적운 : C까지 자발적 상승
[ 층운 : C까지 자발적 상승

⑪

이후 더이상 상승 X

0 안개

∞
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.대기를움직이는힘

⑤ |기압
0대기의 정역학 평형

1 N1m = Pa
100Pa = IhPa

기압 P =A (N1m'] → 밀도가일정할경우 β=A
-mg =e 음 =egh latm = 1013 .2hhPa

Vcm3z ,
h= cm) e= ckg1m3]

= llbcmHg
. 고도가높아질수록 밀도감소 , g감소→ 기압감소

θ수압 vs 기압
. 지상기압 → 해면 기압으로 보정 ( 1om : InPa )

수면n
. PaP. T IPV=HRT, P=RT , ÷ e ) 온도높으면 등압일때 밀된 ↓증가

V

θ수은 실험 : 76cmHg = 일정 [단면적 상관 X) → 기압 α 기둥높이 Λ

. 대기의 정역학평형 : DP =급 =
9.gEA

= l .g -4t
v
증가

지표면
A

그 지점 위로 얹힌 공기물 = 압력
. 기압경도력 :두지점의 기압차로 생기는힘

단위 질량에 작용하는 힘 (등고도)
θ DL , DP가 같다면

고도가 높을수록 l은감소
ㅐ L DP × IA=양마 =또 → 고도에 비례한다다

ADL→ m

⑤태품,저기압 ,대미대순환
θ등압면에서 두지점사이의힘 4 전향력 고려해야 함

… : h
:)th
" PGFFfe

.g-N
=g×Dt

-Lt
「 θ

.구심력 :

'

힘의불균형→ 원운동
'

의 근원
km.…N

F = mrw'=v
2

대기 경제(마찰층]|~
0 마찰력 : 고도가 낮을수록 커짐

,

바다보다지상에서 더큼
, ↓

자유대기 (마찰 × )

23
.

바람의종류
. 상층에서 부는 바람 : 지군풍 ,경도풍

- 상층 일기도→ 등압면의등고선 ,등고선에 나란한풍향
- 지균품 : 자유대기에서 등압선이 직선일때 PGF = C 로부는바람 [전향력방향)

>

PH = C *내 = 2vrsinφ ,

v
=2×tt 이 =22 화매

* 모든변수를확인할것.특히밀도



-경도품 : 자유대기의 등압선이 곡선이나원형일때

→직접적계산보다는 동일 PGFIC 일때 비교

. 무조건 중심 방향힘의 크기가더 크다 (구심력으로 작용 )

고기압성 저기압성 N위도와기압경도력이 같은경우
,

깸 ‰
전향력은풍속에 비례하므로

ocl
C

> PGF ㆍ
P양 > √ 고 > 미저 이다

.

‰

영 y φ
.
PGF 같은때 속도

C - Fr = PGF PGF - Fr = C 고경 > 지균 >저경
mm

힘의 크기 비교 중요 !

. 지상에서 부는 바람
-지상일기도 : 해면기압으로보정

.

등압선에 비스듬한 바람

- 지상품 : 1km 이하에서 부는 모든 바람

*등압선이 나란할때

기압경도력 =+ 마찰력
품향 = 마찰 방향의 정반대

경각 (θ ) : 고도 상승-마찰↓- 시계방향변화
= 경각 감소

*등압선이원형밀때
(하강 ) (상승) PGF+τ+마찰 =구심력으로작용

θ 대기의 에크먼 나선

: " :지표 어- 마찰즈보-미
>
}" 전양덕 방향으로 생기는나다

.

∵?[마찰층

=?
'

… ! 마찰력이 크고 , DH에대한4마찰력
이 작을수록 나선이 커진다

.
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.
편서풍 파동과제트류

- 지상의 바람 : 무역품 ,편서풍 ,극동풍
L 상층의 바람 : 주로 편서풍

~

→ 서동으로편서풍이분다.

- 남북간의온도차 증가 - →불안정 ,남북으로파동 생성
군

편서풍파동
- 편서품파동→ 중~고위도 열교환

온도차 증가 → 파동성장+ 일부분리 ,소멸 →초기 상태 :주기적 변화

북따뜻한 고기압
남차가운 저기압

- 지상의 기압 배치 : 기압골을 기준으로 판단

기압골의 동쪽 : 저경 ) 고경
바
v산, 지상에서 공기 수렴 =온대 저기압

기압골이 서쪽 : 고경→제경
수렴 ∞ 지상에서 공기 발산 = 고기압

- 상층기압골의 이동 ( 10이여
.
서×동 )

→지상 제고기압도 이동→ 상층기업골이 더 빠름→ 수렴발산X→ 지상기압 소멸

-제트류 :편서품 파동 내 대류권계변부근의 풍속이최대인강한바람

. 한대전선제트류 : 한대 젠서의 급격한은도차 (10Km높이 )

. 아열대 지트류 " 적도부근에서 가열된 공기 ( 13Km높이 )
⑤한대관전-입위지

제트류의풍속 : 겨울철 (온도차σ ) 에 강하다
.

= 크롭티 경향 (여름엔 ← ,겨울엔↓)



25대기대순환

× 연직 방향규모는최대 1km이다 .

*토네이도는 미규모로 분류된다
.

*종관규모부터 전향력이 유의미하게 작용한다
.

- 난류 : 복잡,불규칙
- 토네이도 , 용오름

-

활챔폼 바람이 본어e는곳

- 외무 : 적단운 ,소나기 ,천둥빈개

-고기압 [온난고기압한랭고기압 ! 배상층의수렴지표의냉각북태평양베리아, :
단열압측으로 중심부가

고중심부은도가낮고 상층에제압

-저기압 - 온대저기압 : 중고위도
,
위치터 운동E

- 열대저기압 : 27c , 5~25N/S ,전선X , 포뮤선궤도 ,오위왼안 ,중심부하강기류
[태풍)

겨울 = 북시계절용 (대륙품 )
식2- 계절풍 + like해륙풍 , 대륙과해양의 평균은도차

- (우리 1 ( 여름 = 남동계절풍 (해양품)
-다미피본,지구규의로 기 큰때

복시평험 := 방출량

제제도 , 흡소히 >방흥(1% )
고안도… 훈망< 방출량 (부족 )

38위도진장=
A: 우소8에서최대.

-대기따까로
2단일세포모레 (자건×→전 × )

. 3세초 모더 (자제→저항v② )

\

와해드리 (On) : 직다, 열적순환
ㅇ

피테따화,역학적 순환

극 (60~90) .주명수다 , 열적 순환i

A 실제로 이렇게 나는 X
.

⑤열대수렴대 (북동무 - 남동무수렴굽더경향겨울남한
여름북한



26천체의위치 변화와좌표계

- 위도(적도) ,경도(그리니치천문대 )
Ona이 ON 180

*경선(15'간격 ] → 24n 시차 발생 , 15당 1 H차이

너 한국 - 영국 - 미국 순으로 해가 뜬다 (시간이 빠르다 )

시각 = 6시 : 일출 , 12시 : 정오
,
18시 : 일몰

-천구 : 지구(관측자)를둘러싼 가상의 구 (스크린] → 100% 겉보기 운동 !

천정
최구적도고 수직권 : 지평산에 수직인 원

천구북국 P 시간권 " 천구적도에 수직인 원
ㅇ

⑥
* 지평선⑥ 자오선 : 수직권인 시간권인 원→ 남중기준선
⑥

N

P E A 자오선과지평조인교점 북남점 N E 순서로
천구적도와지평의 교점 : 동서점

천저 . *북극성이 뜨면 북반구
,
아니면 남반구

s

<단순화> [북극성의 고도 = 위도 )
- 지평좌포지 : 방위주고도 ⑤ 천차의 일주운동 : 동에서 ,천구적도와나런①
. 고도+천정거리 = ao

.

. 방위각 = 북/남점 기준으로 시계 방향 각도②
4 일주변이아는까.90-위도

. 관측장요,시각표지 필요 ! ⑤추고B
황도 (천구상태양의 경로)

- 적도좌포계 : 적경 ,적위 와의 교점 □ 하나
.

적경 : 춘분점 기준 시계 반대방향 → 0h~24h orO~3bo
'

P

적위 " 천구적도기준 고도 + - 90
~

+ 90( - 45보다+ 3이'적위가더 크다)

*일주운동시 , 태양 ,달행하이적도좌포→ 변화/ 별은적도조포변하지 × 급 :
* 북반T관측 시 , 방위각이 감소하는 방향으로 적경 증가

(

) 천체비공전
:

: 1
am

!㎡ ㅇ

증가
ㅌ 증가

G 가 증가 6 _ 8
H θ ∞ ☆
→D」 일주 p .| 2

일주 일주 ?

동 남 서 *태양 일즈권이 변( 북빈+)
-태양의 연주 운동 동점 천구적도

[O:3/a ) . 지구의 자전축 기요기 +23 .5
.

연주운동
On →태양인적의 반.

(+23.

엽

6h하지

춘분

동지 18h (-23
.
5: (2122)

.한달에잠증가 . ∵
6121 )

매추분 지 ,춘충
,

돕.* )
( 0: 912 )3



*일주운동과 천구의 회전
- 남중고도 = 90-위도+ 적위
m

적위인천체의 남중고도
회전
[적경증가

-적경차이 = 남중시간 차이 ,
적경이 작을수록 먼저 뜨고 진다

*태양은 12시에 남중한다 → 적경기준잡기
.

- 주국성 :24h 떠있음

출몰성 : 떴다지는별 떠있는시간 α적위

전몰성 : 안 뜨는 별I (북반구 )
27 .행성의 겉보기 운동
. 시행성의 겉보기 운동

1 ) 내행성의 상대적 위치와 위상

* 상D (상현달은 D모양 )

이각 : 태양 -지구 - 천체 사이의 각
.

* 내합에서 시지름최대 (삭이라서 안 보이는거 아님 )

*금사빠 (금최이 48)
* 1시말시이팔광탈 (수화이 18~28 )

θ 위치관계 → 적경에 반영시 일주운동판단가능

*이각 15당 1시간 관측 가능

2) 내행성의 겉보기운동 : 내행성의 공전속도 > 자구의 공전수도

순행 : 적경증가 /유 : 멈춘것처럼 / 역행 : 적경 감소 * 운동을 시러이션들리지말고,대응되는걸로판성라…

* 내합 (가장가까업 )근처에서 역행
* 유일때와 최대이각일때는 서로관련이 없다 …화( 같을수는있음,butnot alwaus )

<초저력> <새벽 )

β D



.외행성의 겉보기 문동
|)외행성의 상대적위치와위상 ⑤공전속도차이

*최대이각 없음
*충돌할것같이 가까움 = 충
*동구, 서구 = 90 이각 ⑧

*외행성의공전속도 <지구의 공전속도 ⑧
F

합→ 서구 +충 → 동구 +합
H행성 >지구 > 오외행성

⇒적경이매일감소

합 : 밝기 , 시지름최소

충 : 밝기 ,시지름 최대 ]→ 항상반달보다
크다

2)외행성의겉보기 운동
*지는시각의 변화

충

☆ .
동구

동외 .

외
동
.

와
.

∞

서 : 합

> 운동 그자체보다는순행역행판단
지구와의 거리가제일가까운 충일때 역행

28
.지구중심설과태양 중심설
- 프톨레마이오스 : 지구 중심/주전원의중심이 지구공조기별이고정된천직접 회전

- 코페르니쿠스 : 태양중심 |공전속도 α 거리 /지구자전
- 타코 브라헤 : 지구중심 / 모든것의 중심인 태양이 지구를 공전
- 갈릴레이 : 목성의위성 /금성의 보름달 |금성의 시지름변화 F
*연주시차관측은 1828 베서이 해냈다 .
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.
행성의 공전주기와궤도 반지름

-회합주기 =위치관계의 주기 * π, T
고 있을때 1년에 피π - 조 ] 만큼 θ차비

.

= *조 T × 2π피π-Ʃ ) =2π( 360 ) 태양계에행성들의 화합주기

an ~π 공전주기가비슷할수록회합 주)기는길어진다다
~ ^

공전궤도반지름
. 내행성 : 최대이각 - 피타고라스

외행성: ) 화성의 공전주기
,
지구의 각변화량 → COS

,
sin 법칙
아

2) 화성의 지구최대 이각 이용 길이 촉정

수 <해 < 천 <토 < 목 <금 < 화

30
.

케플러 법칙

I□ 타원궤도법칙 : 모든 행성의궤도= 태양이하나의초점인 타원궤도 θ이심률

a * a 긴반지름a 짧은반지름초점거리2C,이심률 천지궤도원 타원 쌍고 포물선
C
Λ 타원 :두초점으로부터의 거리의합의 일정

, 타원-e↓ ⑪ ≈√
a ↓ ↓

a abn (도형 ) 원 직진

2□ 면적 속도일정 법칙 : 같은행서이 같은 시간 태양 -행성이 지난 면적이크기는 같다
.

*근일점에서 버그
원일함에서 느리다 .

G 각운동량보론법책
6
(트리플악엘 )

3D조화법칙 : 태양계에다 , 「
2
=R3 M=Gπ

(

)
#일반식 ↑
R
"=

4

G(
mitm.)→태양의질량M, 행성m=T *

R
β
=4
π

-G
×
시나의

4에서구심력 (mr")
→ 행성계 질랴간 R

3는
비례⑤ 어차피 행생계 질량인

" a0% 는 주고을 질량이므로
마일려(GRMm) 중심벌 질량에 비례한다고보봐도됨

,

제한겨.
→ 생해질량mitM=T *

'M 0
→ 배 질량종* , M .

R , = MaR2 성립



31천체의거리
-연주시치와 별이 거리 : γ(PC) × P(

"

) 의
mm

시차×소 loopC → 0
.01
"

- 5등급 = 100배

등급이 작을수록 밝음
[
겉보기 등급 = 지구에서관혹
절대등급 = IOPC 거리에 갖다놨을때 밝기

- 별의밝기는 거리의 제곱에 반비례
IOPC 1OOPC

- 거리 지수 = 겉 (m ) -절 (µ ) = blogd - 5 IpC
>거리지수

G 등급 경향성 - 0 +

- 포그슨 방정식 :|등급차이 =밝기O05 배

om = -2
.
5 blogl

,
밝기 (l)은 거리 (d)의 제곱에 반비례

om = 5ologd - ,mM ) (d, lopc) 대입

m- M= 5 log↓- 5 - → 겉보기절대등급으로제 구하기
,

mn
CPC]

- 세페이드 변가상으로 거리구하기
in

.맥동변광성 :수축과팽장이영향으로광도가주조도변함 (팽창속도 α 밝기 ]

. 세-변공행주가1~50일 1주가-광도가알려짐(같은주일때 노현이 티 밝음)

거문+리기RR형: 사일 /평군제라등급=0 .5
* 리비트 : 1912년 서*주가-광노고게 밝힘
허블 : 안드로위브은아는밝힘,

32 .산개성구상성단( 색듭보도로거리구하기 )

산대성단 : 적별 수박천( 피로)
- 전항점이 마리에 있일,늦음
m

*광프클로주가~적이다리인1주체-과에

구상서한 : 늙은 별 수한만후백만(불은) , 동그랑게모임
- 은하핵,헤에분포
*구삼성한이조얼 : 질랑,ㄱ도온 ,마이 θ B필터

:명뜨 )우
A주계열 단계랑 작색 제가가몽 헷갈리지X ↓

낮은등급
*질량3 탈조일만…(수명도)진, V파러

: 노장 |미지로

. 색지수 : B-V → 등급합하행 앉고여
… 나 BEV : 파람성단박급도*겉 ] 합/포준즈세발색조해드 -[ B 7V : 노랑

5MM 으로 성다바를알 수있다.

X포너온도가조진제래등도비수어의기장.
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.
성간물질
- 성간물질 = 성진타끌 (1 % ) ← 성간 기체 (99%)

-성간티끌 : 흑연/규산염 +얼음 → 성간소광,성진적색화의원인
- 성간소… 서안트물에의해어도의임 ,멀고있다 착각

m-M - A = 5 logd - 5 (A : 성간소광량 )
- 항심계수법 : 일정한 영역 안의 별리개누를 , 성운 내부와 외부에서 측종에 비교 * 은하면 근처 A : 2등/KPC

* 성간소광리 ⑫π 따라따르* , 퍼이길수록줄어든다.

- 성진 적색인

. 색초과:D석지수

소랑→ BV업모두 증가 but

B가 더 많이 증가

= 색지구 증기

-성관기체 :He 는비활성이시러시가의대뿌
고온 : 시프 , 전리된 이온화상태 (H 비 →중수로로돌아오서 빛방출 ( RED)
저은 : 분지운 + 분가 상태 (안정 ) (H2) → 별 생각 최적

AHI 영역 정성스*→21cm수 방출

- 성운 : 성기+성 t는,그금금보이는조

. 암흑상성견되에의해어드뤄 보이는 성립
. 밴+ 성운 : 서한*이부퍼게"보진

방출서성성문조변의온도가논음될의자외선을후회, 이온화되었다고 중강수로로광따 넣는 밖의구름

주로
↓

쩍액
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.우리은한이 나선팔구조
. 우리은하의 발전

1)허셜 : 태양 중심 ,별의 수를 세어지도 작성

2) 캅테인 : 태양이은하중식근거에 있는 , 206구역 , 납작회전타원체 , M이랑 분광형고러 + 9배확장
3) 섀플λ : 변광송→구방도공간보 ,태양중입* , 지름 100kpc (소항고려 X ) ,구성…궁수가리중성

.우리인이의 모습 . 막대변은하

팽다보를가로지르는 막대
,

지름3OKPC .

중업으로부터 8.5Kpc

팽*헤일로 '구상상
i술, 신진장난

*궁수-지리→θ

35위라인에질량 분포

. 별의 운동
시너속도 = ) × C(편이된비 C )

만, 정지상대황구권

전비속도 = 4
.
74ar (α

= 고유운동 ) ["1년]

(시소병에
>천상와어항

공간부도V = VT(백합)

θ
r e =ro이용[ 접소속]도

, θ



0 21cm수에관광자해서

짐다들담→바닥= 210m 일평의 두건 방출→ 수비산란 X = 우주의구조관측능
후후

\

ㅓθ중빙 F우리은하 나선팔구조의 벌대 들뜸 = 영정자와 전자의
스핀 방향이 같음

은자내부어두은부분,수고분자가개스 바닥 = 다름
.

은하원반이 방출한 21cm서의 도프런이동뷘쿠
+ 나선팔 구조확인

2005 스피 전I*경+ 막대구조발견

중성구루위 파장 ] 우리운하의 회전으로도프레이동
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