


 
      


      

         ×  

sincos  



tantan


sincos




sin cos  sincossincos 



log


log 


log


 


log  



log log log
     

[정답] ②

  일 때     
이때 주어진 식의 양변을 미분하면
 ′           이다.
 ′      






 ′ 




    







  












 


 



따라서          
     이므로  



sin 
   ≤   ≤ 

  sin 
    

  sin 
 

 

   
   

         

[정답] ①
점 P의 위치가  이므로 시각 에서의 속도와 가
속도를 각각 , 라 하자. 

  


 ,   


 

  에서 점 P가 운동 방향을 바꾸므로 점 P의 속도가 부호가 바뀌
어야 한다. 즉 속도는 이어야 하므로    

 

또한   에서의 가속도와   에서의 가속도의 두 배이므로 

  


 

  

  이므로  
따라서    이므로   

따라서 의 값은  

     
            × 
    에서      이므로     이다. 따라서 는 의 배

수다.
조건 (다)에서          
     을 만족하는 자연수 는 이다.

       에서   이면

      이다. 
이때 는 의 배수이므로       

  
  





  


  

   


   
  



∠BAD 
ABD sin××   
sin 

sin 
  cos  

BD  ×××cos    BD  
∠BCD 

BCD 
 sin

 sin  × 

  lim→ lim→  
   

 ′  




 ≤ 
 ′ ≥ 

lim   lim→   ′ ′ 
  
   
 ′  
      ⋯
ㄱ ′ ′ 
ㄴ lim→   
    

  
≤    
 
lim→   lim→  

  
    
    
ㄷ     

  
 ′ ′ 
 ′        
    
   

 ′  ≥







 




 ′≥   ′≤   ′   
   ≤      

 

A B      

A   
 B  




    

  











  


  

AB

 




  
  

      

  


 

   




      




 이면

lim
→



 lim

→



  ′

lim
→



lim
→


 
 lim

→




  ′
 이면

 lim
→



 ′

lim
→



 lim

→



  ′

따라서 lim→ lim→이므로   ⋯⋯㉠

이때  ′ 이면 

lim
→



 lim

→



  ′

lim
→



 lim

→



  ′

lim→ lim→ 이므로  ′ 
에서  ′  이어야 하고,
 ′ 이면

lim
→



 lim

→



 ′

lim
→



 lim

→



  ′

lim→ lim→ 이므로  ′
한편, 함수 가 실수 전체의 집합에서 
미분가능 하므로  에서 미분가능하다. 
따라서  이다. ⋯⋯㉡
㉠, ㉡에서  

 ′  

 ′   이면   
 ′  이면   
  
     ,   

[정답] 
조건 (가)에 의해  ×   이다.
  이라고 가정하자. 
조건 (가)에 의해 이상의 자연수 에 대하여   이다. 
또한  ≤  ≤ 인 자연수 에 대하여    이다.   

                
  
            
  
                 
  
               

조건 (나)에 의하여   
        

       이므로 

                  이 성립한다.
                
따라서   
    이므로     
따라서    이므로    이므로 모순이다. 

따라서   이다. 
조건 (가)에 의해 이상의 자연수 에 대하여   이다. 
또한  ≤  ≤ 인 자연수 에 대하여    이다.   

                
  
            
  
                 

                     
  이고       이므로   
          
   ×    이다. 

따라서   
  


