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14. 1.3 등차수열 에 대하여       이고 두 집합

  sin      ,

  cos      

는       , ∩  ∅을 만족시킨다.

sin sin  일 때, 부등식 cos ≥ sin를 만족시키는

 이하의 모든 자연수 의 값의 합은? [4점]

해설

1.

[정답] 39
[내용 영역] 삼각함수의 정의, 삼각함수의 방정식/부등식에의 활용
[행동 영역] 추론
  이므로 어느 두 자연수  ,  ( ≤   ≤)에 대하여 
cos  cos 이다. 그런데       이므로    일 
수밖에 없다. 또한, 만약  ≥ 이면 cos   cos  도 
성립하므로  ≤이 되어   와 모순이다. 
따라서   이거나   이다.
(ⅰ)   인 경우

     ,     ,      라 하자. 
  이면  ≤ 이므로 조건을 만족시키지 않는다.
  이면   는 만족시킬 수 있지만 
      이므로 sin sin  를 만족시키지 못한다.
  이면   는 만족시킬 수 있지만 
sin sin  이다.

(ⅱ)   인 경우
     ,     라 하자. 
  이면 cos  cos , cos  cos 이므로   와 
모순이다.
  이어도 마찬가지로   와 모순이다.
  이면   는 만족시킬 수 있지만 
      이므로 sin sin  를 만족시키지 못한다.
  이면 
     ,      ,      ,      ,     

이므로 sin sin  를 만족시킬 수 있다.
   이므로 sin  sin 이거나 sin  sin 이다.
sin  sin 이면    

 에서 

 이다. 그러나 
  sin


 sin


 sin


 sin

 ,
  cos


 cos


 cos


 cos

 
에서 sin


 cos

 이므로 ∩  ∅와 모순이다.
sin  sin 이면   

 에서 

 이다. 그리고
  sin


 sin


 sin


 sin

 ,
  cos


 cos


 cos


 cos

 에서 ∩  ∅이다.



(ⅰ), (ⅱ)에 의해  


 


이다. 

sin  sin


 cos

 이므로 cos ≥ sin 를 만족시키는  
이하의 모든 자연수 은  ,  ,  ,  , 이고, 이들의 합은 이다.


