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250921에 대해 괜찮은 풀이가 있길래 다시 편집해봄

가독성 진짜 개또라이새낀가 ㅋㅋㅋㅋㅋㅋㅋㅋㅋ

<25학년도 9월 모의평가 21번>

최고차항의 계수가 인 삼차함수 가 모든 정수 에

대하여

≤


≤

를 만족시킬 때,  ′의 값을 구하시오. [4점]

부등식 는
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와 같은 꼴로 변형하여 풀면 된다. 이에 주목하여 문제를

풀어보자.

최고차항의 계수가 인 삼차함수 에 대하여




는 최고차항의 계수가 인 이차함수이므로,

세 상수  ,  , 에 대하여  로 두면




  

이고, 주어진 부등식을
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≤


⇒ ≥




≤ ⇒ ≥

와 같이 변형할 수 있다.

이차함수    는 


에서

최솟값을 가지므로,

 


≤


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를 만족시키는 정수 에 대하여

 ≥ … (1)

이다.

에 대한 이차방정식  의

판별식을  이라 하면

   

이다.

이차함수   는  에서

최솟값을 가지므로




≤≤



을 만족시키는 정수 에 대하여

≥

이다.

에 대한 이차방정식   의 판별식을

 라 하면

   

이다.

(1)에 정수들을 대입하여 얻은 부등식과, 부등식   ≤을

만족시키는 순서쌍  를 그림으로 나타내면 다음과 같이

이차함수의 접선들이 이차함수를 둘러싸는 듯한 그림이 나온다.

(경계 포함 그래프들의 윗부분들의 교집합)

두번째 부등식에 대하여 같은 작업을 수행하면 또한 다음과 같이

이차함수의 접선들이 이차함수를 둘러싸는 듯한 그림이 나온다.

(경계 포함 그래프들의 아랫부분들의 교집합)



두 그림을 같이 나타내면

    ,  

인 두 정수  , 에 대하여 한 점에서만 공통부분이 나타난다...!

(연두색 점)

따라서

 


≤≤ 


,  


≤≤ 



에서  


이고,

((1) 써도 되긴 하는데 아무래도 이쪽이 계산이 좀 더 나아서...)

 , 일 때

≥ , ≥

에서  이다.

∴ ′  

원글에서는   ,  로 두고

정수 에 대한 두 부등식

≥ , ≥

의 공통부분이    에서만 나타난다... 이런 식으로

풀었다.


