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I. l�Òeµ

�7H7£x l��_� ú̧� ·ú��9��� &ñ
o�[þt�̀¦ 7£x"î
\O�s� �è>hô�Ç��.

1. (Pythagoras) ∠B = 90◦��� ���y��+þA ABC\�"f ��6£§�̀¦ %3���H��.

AB2 + BC2 = CA2

2. (Pappus) ���y��+þA ABC_� ��� BC_� ×�æ&h� M\� @/K�, ��6£§�̀¦ %3���H��.

AB2 + AC2 = 2

(
AM2 +

(
BC

2

)2
)

3. (Stewart) î̈
���0A_� e��_�_� [j &h� A, B, Cü< ���ì�r BC0A_� e��_�_� &h�
P\� @/K�, ��6£§�̀¦ %3���H��.

PC · AB2 + PB · AC2 = BC · (AP 2 + BP · CP )

4. (Ptolemy) ô�Ç "é¶\� ?/]X����H �̂¦2�¤ ��y��+þA ABCD\�"f, ��6£§s� $í
wn�ô�Ç
��.

AB · CD + BC ·DA = AC ·BD

5. (Ptolemy-Euler) î̈
���0A_� e��_�_� W1 &h� A, B, C, D\� @/K�, ��6£§s� $í

wn�ô�Ç��.

AB · CD + BC ·DA ≥ AC ·BD

Remark 1. Pappus_� ×�æ��� &ñ
o���H Pythagoras_� &ñ
o�_� ô�Ç {9�ìøÍ�os��¦,
Stewart_� &ñ
o���H Pappus_� ×�æ��� &ñ
o�_� ô�Ç {9�ìøÍ�os���. ¢̧ô�Ç, Ptolemy_�
&ñ
o���H Pythagoras_� &ñ
o�_� ô�Ç {9�ìøÍ�os���.

1s� /åJ�Ér http://my.netian.com/∼ideahitme/eng.html \�"f ��î�r ~ÃÎ�̀¦ Ãº e��_þvm���.
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6. (Euler) ��y��+þA ABCD_� ¿º @/y�����_� ×�æ&h��̀¦ M , Ns��� ����, ��6£§s�
$í
wn�ô�Ç��.

AB2 + BC2 + CD2 + DA2 = AC2 + BD2 + 4MN2

7. î̈
���0A_� e��_�_� W1 &h� A, B, C, D\� @/K�, ��6£§s� $í
wn�ô�Ç��.

AB2 + BC2 + CD2 + DA2 ≥ AC2 + BD2

8. (Carnot, Leibniz) Áº>� ×�æd��s� G��� ���y��+þA ABC�� Z�~#� e����H î̈
���0A_�
e��_�_� &h� P\� @/K�, ��6£§s� $í
wn�ô�Ç��.

PA2 + PB2 + PC2 = GA2 + GB2 + GC2 + 3PG2

9. (Heron) V,�s��� K��� ���y��+þA ABC_� [j ���_� U�́s��� a, b, cs��¦, s =
a+b+c

2
�� ½+É M:, ��6£§s� $í
wn�ô�Ç��.

K =
√

s(s− a)(s− b)(s− c)

10. (Brahmagupta) W1 ���_� U�́s��� a, b, c, ds��¦, ô�Ç "é¶\� ?/]X����H ��y��
+þA ABCD_� V,�s� K��H s = a+b+c+d

2
�� ½+É M:, ��6£§õ� °ú s� ÅÒ#Q�����.

K =
√

(s− a)(s− b)(s− c)(s− d)

Remark 2. Brahmagupta_� /BNd��\�"f d → 0����, Heron_� /BNd���̀¦ %3���H��.

11. ���y��+þA ABC_� ?/]X�"é¶_� ìøÍt�2£§_� U�́s�\�¦ r, ü@]X�"é¶_� ìøÍt�2£§_� U�́s�
\�¦ Rs��� ����, ��6£§s� $í
wn�ô�Ç��.

r = 4R sin
A

2
sin

B

2
sin

C

2

12. ���y��+þA ABC_� ü@]X�"é¶, ?/]X�"é¶, [j ~½Ó]X�"é¶_� ìøÍt�2£§_� U�́s�\�¦ y��y�� R,
r, rA, rB, rC�� ����, ��6£§s� $í
wn�ô�Ç��.

rA + rB + rC = 4R + r ,
1

r
=

1

rA

+
1

rB

+
1

rC

13. (Euler) ü@]X�"é¶_� ìøÍt�2£§_� U�́s��� R, ?/]X�"é¶_� ìøÍt�2£§_� U�́s��� r���
���y��+þA ABC_� ü@d���̀¦ 0, ?/d���̀¦ I�� ����, OI2 = R2 − 2Rrs���.
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14. (Euler) ���y��+þA ABC_� ü@]X�"é¶_� ìøÍt�2£§_� U�́s�\�¦ R, ?/]X�"é¶_� ìøÍt�
2£§_� U�́s�\�¦ rs��� ����, R ≥ 2rs��¦, 1px ñ��H ABC�� &ñ
���y��+þA{9� M:, $í

wn�ô�Ç��.

Remark 3. &ñ
o� 11, 12, 13�̀¦ y��y�� s�6 x�#�, &ñ
o� 14\�¦ %3��̀¦ Ãº e����.

15. ���y��+þA ABC_� Ãºd���̀¦ H, Áº>�×�æd���̀¦ G, ü@d���̀¦ O�� ����, [j &h� H,
G, O��H s� í�H"f�Ð ô�Ç f�����0A\� Z�~#� e���¦, HG = 2GOs���. [j &h� H, G,
O�� s�ÀÒ��H f������̀¦ ���y��+þA ABC_� Euler f�����s��� ÂÒ�Ér��.

16. [j ���_� U�́s��� a, b, c��� ���y��+þA ABC_� Ãºd���̀¦ H, ü@d���̀¦ O, ü@]X�"é¶
_� ìøÍt�2£§_� U�́s�\�¦ Rs��� ����, ��6£§s� $í
wn�ô�Ç��.

−−→
OH =

−→
OA +

−−→
OB +

−→
OC , OH2 = 9R2 − (a2 + b2 + c2)

17. ���y��+þA ABC_� ?/d���̀¦ I, Áº>� ×�æd���̀¦ G, ?/]X�"é¶_� ìøÍt�2£§_� U�́s�\�¦
rs��� ����, ��6£§s� $í
wn�ô�Ç��.

IG2 = r2 +
1

36

(
5(a2 + b2 + c2)− 6(ab + bc + ca)

)

18. [j ���_� U�́s��� a, b, cs��¦, ?/d��s� I��� ���y��+þA ABC�� Z�~#� e����H î̈
���
0A_� e��_�_� &h� P\� @/K�, ��6£§s� $í
wn�ô�Ç��.

a · PA2 + b · PB2 + c · PC2 = (a + b + c) · PI2 + abc

19. (Steiner-Lehmus) ¿º ?/y��_� s�1pxì�r���_� U�́s��� °ú �Ér ���y��+þA�Ér s�1px���
���y��+þAs���.

20. ���y��+þA ABC\�"f y�� B, C_� s�1pxì�r���s� @/���õ� ëß�����H &h��̀¦ y��y�� P ,
Q�� ���. f����� PQ0A_� e��_�_� &h� X\� @/K�, (&h�{©�y� ÂÒ ñ\�¦ 2[����) ��
6£§�̀¦ %3���H��.

±d(X, BC)± d(X, CA)± d(X, AB) = 0

(éß�, d(S, TU)��H &h� S\�"f f����� TU��t�_� ��o�\�¦ �����·p��.)

21. (Carnot)ü@]X�"é¶_�ìøÍt�2£§_�U�́s��� R, ?/]X�"é¶_�ìøÍt�2£§_�U�́s��� r���
���y��+þA ABC_� ü@d���̀¦ O�� ½+ÉM:, (&h�{©�y� ÂÒ ñ\�¦ 2[����) ��6£§�̀¦ %3���H��.

±d(O,BC)± d(O,CA)± d(O, AB) = R + r
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22. (Pampeiu) &ñ
���y��+þA ABC_� ü@]X�"é¶�̀¦ ω�� ����, ��6£§�̀¦ %3���H��.

(1) P ∈ ω{9� M:, (&h�{©�y� ÂÒ ñ\�¦ 2[����) ±PA±PB±PC = 0.
(2) P 6∈ ω{9� M:, PA, PB, PC��H ô�Ç ���y��+þA_� [j ���_� U�́s�\�¦
s�ê�r��.

23. ô�Ç ���_� U�́s��� k��� &ñ
���y��+þA ABC�� Z�~#� e����H î̈
���0A_� e��_�_� &h�
P\� @/K�, (&h�{©�y� ÂÒ ñ\�¦ 2[����) ��6£§�̀¦ %3���H��.

±d(P,AB)± d(P,BC)± d(P, CA) =

√
3

2
k

24. (Morley)���y��+þA ABC_�[j?/y��_����1pxì�r���s�"f�Ðs�Ö�©ô�Ç��z�o�ëß	כ
����H &h��̀¦ y��y�� X, Y, Z�� ����, XY Z��H &ñ
���y��+þAs���.

25. (��q� &ñ
o�) ô�Ç "é¶ ω0A_� ô�Ç �&³ XY_� ×�æ&h��̀¦ Ms��� ���. M�̀¦ t���
��H e��_�_� ¿º �&³ TU , V W\� @/K�, TWü< V U�� XYü< ëß�����H &h��̀¦ y��y��
E, F�� ����, M�Ér EF_� ×�æ&h�s���.

26. ü@]X�"é¶_�ìøÍt�2£§_�U�́s��� R������y��+þA ABC_�ü@d���̀¦ O, Ãºd���̀¦ H��
���. A, B, C\�"f @/���\� ?/�2; [j Ãº���_� µ1Ï�̀¦ y��y�� Ha,Hb,Hc, BC, CA,
AB_� ×�æ&h�[þt�̀¦ y��y�� Ma, Mb, Mc, [j ��� AHa, BHb, CHc_� ×�æ&h�[þt�̀¦ y��

y�� Na, Nb, Nc�� ���. Õª�Q���, 9>h_� &h�[þt Ha,Hb,Hc, Ma, Mb, Mc, Na, Nb,
Nc�Ér ô�Ç "é¶0A\� Z�~#� e���¦, s� "é¶�̀¦ ���y��+þA ABC_� ½̈&h�"é¶s��� ÂÒ�Ér��. ���
y��+þA ABC_� ½̈&h�"é¶_� ×�æd�� N�Ér OH_� ×�æ&h�s��¦, ½̈&h�"é¶_� ìøÍt�2£§_� U�́
s���H R

2
s���.

27. (Hamilton) ���y��+þA ABC_� Ãºd���̀¦ H�� ½+É M:, W1 ���y��+þA ABC, HBC,
AHC, ABH_� ½̈&h�"é¶�Ér {9�u�ô�Ç��.

28. (Feuerbach) ô�Ç ���y��+þA_� ½̈&h�"é¶�Ér Õª ���y��+þA_� ?/]X�"é¶õ� [j ~½Ó]X�"é¶\�
]X�ô�Ç��.

29. ���y��+þA ABC_� ü@]X�"é¶�̀¦ ω�� ���. ���y��+þA ABC�� Z�~#� e����H î̈
���0A
_� ô�Ç P&h�\�"f [j f����� BC,CA,AB\� ?/�2; Ãº���_� µ1Ï�̀¦ y��y�� D, E, F��
����, ��6£§ ¿º "î
]j��H "f�Ð 1lxu�s���.

(1) &h� P�� ω0A\� Z�~#� e����.
(2) [j &h� D, E, F��H ô�Ç f�����0A\� Z�~#� e����.

&h� P�� ω0A\� Z�~#� e���̀¦ M:, [j &h� D, E, F�� s�ÀÒ��H f������̀¦ &h� P\� @/ô�Ç
���y��+þA ABC_� Simson f�����s��� ÂÒ�Ér��.
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30. Ãºd��s� H��� ���y��+þA ABC_� ü@]X�"é¶0A_� &h� P_� Simson f������Ér PH\�¦
s�1pxì�rô�Ç��.

31. ���y��+þA ABC_� ü@]X�"é¶�̀¦ ω�� ��¦, PQ�� ω_� ô�Ç t�2£§s��� ���. Õª
�Q���, P\� @/ô�Ç ���y��+þA ABC_� Simson f�����õ� Q\� @/ô�Ç ���y��+þA ABC_�
Simson f������Ér "f�Ð f���§��¦, s� ¿º f�����_� �§&h��Ér ���y��+þA ABC_� ½̈&h�
"é¶0A\� Z�~#� e����.

32. ���y��+þA ABC_� [j =�Gt�&h� A, B, C\�"f @/���\� ?/�2; Ãº���_� µ1Ï�̀¦ y��y��
Ha,Hb,Hc�� ���. Ha\�"f AB, AC\� ?/�2; Ãº���_� µ1Ï�̀¦ y��y�� Hab, Hac��

��¦, Hb\�"f BC, BA\� ?/�2; Ãº���_� µ1Ï�̀¦ y��y�� Hbc, Hba�� ��¦, Hc\�"f

CA, CB\�?/�2;Ãº���_�µ1Ï�̀¦y��y�� Hca, Hcb�����.s�M:, 6>h_�&h�[þt Hab,
Hac, Hbc, Hba, Hca, Hcb�Ér ô�Ç "é¶0A\� Z�~#� e����. s� "é¶�̀¦ ���y��+þA ABC_�
Taylor "é¶s��� ÂÒ�Ér��.

33. (Brahmagupta) ô�Ç "é¶\� ?/]X����H ��y��+þA ABCD_� ¿º @/y����� ACü<
BD�� "f�Ð f���§½+É M:, ¿º @/y�����_� �§&h� T\�"f ��y��+þA_� ô�Ç ���\� Ãºf�����
f������̀¦ ÕªÜ¼���, Õª f������Ér @/����̀¦ s�1pxì�rô�Ç��.

34. (Menelaus) ô�Ç f�����0A\� e��t� ·ú§�Ér [j &h� A, B, C�� ÅÒ#Q4R e���̀¦ M:,
e��_�_� A1 ∈ BC, B1 ∈ CA, C1 ∈ AB\� @/K�, ��6£§ ¿º �̧|	��Ér "f�Ð 1lxu�s�
��.

(1) A1, B1, C1s� ô�Ç f�����0A\� Z�~#� e����.
(2) AB1

CB1
· CA1

BA1
· BC1

AC1
= 1

35. (Ceva) ô�Ç f�����0A\� e��t� ·ú§�Ér [j &h� A, B, C�� ÅÒ#Q4R e���̀¦ M:, e��_�
_� A1 ∈ BC, B1 ∈ CA, C1 ∈ AB\� @/K�, ��6£§ ¿º �̧|	��Ér "f�Ð 1lxu�s���.

(1) AA1, BB1, CC1s� ô�Ç &h�\�"f ëß�������, "f�Ð î̈
'�����.
(2) AB1

CB1
· CA1

BA1
· BC1

AC1
= 1

36. (Van Obel) ô�Ç f�����0A\� e��t� ·ú§�Ér [j &h� A, B, C�� ÅÒ#Q4R e���̀¦ M:,
A1 ∈ BC, B1 ∈ CA, C1 ∈ ABs� e��#Q"f, [j f����� AA1, BB1, CC1s� ô�Ç &h�

\�"f ëß������, ��6£§s� $í
wn�ô�Ç��.

AK

KA1

=
AB1

B1B
+

AC1

C1C

37. (Pappus) ¿º f����� l, ms� ÅÒ#Q4R e����. P1, P2, P3 ∈ ls��¦, Q1, Q2, Q3 ∈
l{9� M:, [j &h� P1Q2

⋂
P2Q1,P2Q3

⋂
P3Q2,P3Q1

⋂
P1Q3��H ô�Ç f�����0A\� Z�~#�

e����.
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38. (Desargues) ¿º ���y��+þA A1B1C1õ� A2B2C2\� @/�#�, s� ¿º ���y��+þAs�
ô�Ç &h�Ü¼�ÐÂÒ'� C��â
_� 0Au�\� e���̀¦ ¹כ��9 Ø�æì�r �̧|	��Ér s� ¿º ���y��+þAs� ô�Ç

f�����Ü¼�ÐÂÒ'� C��â
_� 0Au�\� e����H �.���s	כ

Remark 4. ¿º ���y��+þA A1B1C1õ� A2B2C2\� @/K�, [j f����� A1A2, B1B2,
C1C2�� ô�Ç &h� P\�"f ëß������, s� Ñüt�Ér &h� P�ÐÂÒ'� C��â
_� 0Au�\� e�����
�¦, A1B1

⋂
A2B2, B1C1

⋂
B2C2, C1A1

⋂
C2A2s� ô�Ç f����� l0A\� e��Ü¼���, s�

¿º ���y��+þA�Ér f����� l�ÐÂÒ'� C��â
_� 0Au�\� e�����¦ ô�Ç��.

39. (Gauss) ���y��+þA ABC�� ÅÒ#Q4R e����. e��_�_� f����� l\� @/K�, D =
l
⋂

BC, E = l
⋂

CA, F = l
⋂

AB�� ����, AD, BE, CF_� ×�æ&h�[þt�Ér ô�Ç
f�����0A\� Z�~#� e���¦, s� f������̀¦ ���y��+þA ABC_� Gauss f�����s��� ÂÒ�Ér��.

40. (Pascal) ô�Ç "é¶\� ?/]X����H ¹¢¤y��+þA A1A2A3A4A5A6s� ÅÒ#Q4R e����.s�
M:, A1A2

⋂
A4A5, A2A3

⋂
A5A6, A3A4

⋂
A6A1�Ér ô�Ç f�����0A\� Z�~#�e����.

41. (Brianchon) ô�Ç "é¶\� ü@]X����H ¹¢¤y��+þA A1A2A3A4A5A6s� ÅÒ#Q4R e��

��.s� M:, [j f����� A1A4, A2A5, A3A6�Ér ô�Ç &h�\�"f ëß�èß���.

42. (Archimedes) AC > AB��� ���y��+þA ABC_� ü@]X�"é¶_�  ñ ACB_� ×�æ&h�
M\�"f AC\� ?/�2; Ãº���_� µ1Ï�̀¦ D�� ����, AD = DC + CBs���.

43. ô�Ç "é¶\� ¿º ���y��+þA A1BC, A2BC�� ?/]X���¦ e����. ¿º ���y��+þA_� Ãºd��
�̀¦ y��y�� H1, H2�� ¿º���, A1A2 = H1H2s���.
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II. ¥o>¢æ¹ %K�V�

44. ∠ABC + ∠BCD < 180◦��� �̂¦2�¤��y��+þA\�"f, ABü< CD�� E\�"f ëß�±ú�
M:, AC2 = CD · CE − AB · AE{9� �¹Ø�æìכ��9r�̧|	��Ér ∠ABC = ∠ADCe���̀¦
�Ð#���.

45. ô�Ç "é¶\� ?/]X����H ��y��+þA ABCD�� ÅÒ#Q4R e����HX<, ABü< CD�� E\�
"f ëß����¦, ACü< BD�� F\�"f ëß�èß���. AFD_� ü@]X�"é¶õ� BFC_� ü@]X�"é¶
s� H\�"f ��r� ëß�±ú� M:, ∠EHF = 90◦e���̀¦ �Ð#���.

46. AB = AC��� s�1px��� ���y��+þA ABC\�"f y�� B_� s�1pxì�r���s� ACü< ëß���
��H &h��̀¦ D�� ���. BC = BD + AD{9� M:, y�� A_� ß¼l�\�¦ ½̈�#���.

47. ���y��+þA ABC_� Ãºd���̀¦ H�� ��¦, &h� A\�"f BC�� t�2£§��� "é¶\� Õª�Ér
]X����s� s� "é¶õ� ëß�����H ]X�&h��̀¦ y��y�� P, Q�� ½+É M:, [j &h� P, Q, H�� ô�Ç f�����
0A\� e��6£§�̀¦ �Ð#���.

48. ¿º ìøÍf����� CXü< CY�� s�ÀÒ��H y��_� ß¼l��� \Vy��s��¦, CXü< CY0A\�
y��y�� Aü< B�� e��#Q"f CX < CA = CB < CY\�¦ ëß�7á¤ô�Ç��. s� M:, ��6£§�̀¦
ëß�7á¤���H ô�Ç f����� l�̀¦ ����̧�#���.

f����� lõ�ìøÍf����� CX,���ì�r AB,���ì�r AC_��§&h��̀¦y��y��K, L,Ms�
�� ����, KA · Y B = XA ·MB = LA · LB 6= 0s� $í
wn�ô�Ç��.

49. ���y��+þA ABCü@ÂÒ\� &ñ
��y��+þA[þt ABED, BCGF, ACHI�� ÅÒ#Q4R e��
��. s� M:, #�$Á	 >h_� &h�[þt D,E, F, G,H, I�� ô�Ç "é¶0A\� e���̀¦ ¹כ��9 Ø�æì�r �̧
|	��Ér ABC�� &ñ
���y��+þAs����� f��y�� s�1px��� ���y��+þAe���̀¦ �Ð#���.

50. K, L,M�Éry��y�����y��+þA ABC_�[j��� BC, CA,AB0A_�&h�[þt���X<, AK
AB

=
BL
BC

= CM
CA

= 1
3
�̀¦ ëß�7á¤ô�Ç��. [j ���y��+þA AKM,BLK, CML_� ü@]X�"é¶s� ½+Ë1lx

s����, ���y��+þA ABC_� ?/]X�"é¶�̧ s� [þtõ� ½+Ë1lxe���̀¦ �Ð#���.

51. ���y��+þA ABC\�"f D,E,Z,H,G��H y��y�� BC, AD, BD, ED, EZ_� ×�æ&h�
s��¦, BEü< AC�� I\�"f, HGü< AC�� K\�"fëß�èß���. AK = 3CK ,HK =
3HG, BE = 3EI�̀¦ �Ðs��¦, ���y��+þA ABC_� V,�s���H ���y��+þA EGH_� V,�s�
_� 32C�e���̀¦ �Ð#���.

52. Ãºd��s� H������y��+þA ABC_�[jÃº����̀¦ AD,BE,CF����¦, AIü< AJ\�¦
y��y�� A_� ?/y��_� s�1pxì�r���õ� ü@y��_� s�1pxì�r���s��� ���. BC,AH_� ×�æ&h�
�̀¦ y��y�� M ,Ns��� ½+É M:, MNs� EFü< Ãºf��e���̀¦ �Ðs��¦, MNs� AI, AJü<
y��y�� K, L\�"f ëß�±ú� M:, KL = AHe���̀¦ �Ð#���.
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53. ∠A = 60◦��� ABC_�ü@d��,Ãºd��,?/d��,y��A\�@/ô�Ç~½Ód���̀¦y��y�� O,H, I, I/��

���. B/, C/�Ér y��y�� ìøÍf����� AC, AB0A\� e����HX<, AB/ = AB, AC/ =
AC\�¦ ëß�7á¤ô�Ç��. s� M:, ��6£§�̀¦ �Ð#���.

(1) B,C,H, O, I, I/, B/, C/�Ér ô�Ç "é¶0A\� e����.
(2) OH�� ABü< E\�"f ëß����¦, ACü< F\�"f ëß�±ú� M:, ���y��+þA
AEF_� ÑütYU_� U�́s���H AB + ACs���.
(3) OH = |AB − AC|s���.

54. s�1px��� ���y��+þAs� ����� ���y��+þA ABC_� [j =�Gt�&h� A,B,C�ÐÂÒ'�_� [j
×�æ���s� ABC_� ü@]X�"é¶õ� y��y�� L,M, N\�"f ëß�èß���. ëß����, LM = LNs����,
2BC2 = AB2 + AC2e���̀¦ �Ð#���.

55. ���y��+þA ABC\�"f ¿º ��� AB, AC0A\� y��y�� D, E�� e��#Q"f, DE��
BC\� î̈
'�����. ABC?/ÂÒ_� e��_�_� &h� P\� @/K�, PB, PC�� DEü< y��y��
F ,G\�"f ëß�±ú� M:, ¿º ���y��+þA PDG, PFE_� ü@d���̀¦ y��y�� O1, O2�� ����,
APü< O1O2��H "f�Ð Ãºf��e���̀¦ �Ð#���.

56. ���y��+þA ABC_� ü@ÂÒ\� f��y��s�1px��� ���y��+þA ABD, ACE\�¦ ú̧��¦, BC_�
×�æ&h��̀¦ F�� ���. (éß�, ∠ADB = ∠AEC = 90◦ ) s� M:, DEF��H f��y�� s�1px
��� ���y��+þAe���̀¦ �Ð#���.

57. \Vy�� ���y��+þA ABC_� [j Ãº����̀¦ AD, BE, CF�� ��¦, A, B, C\�"f
EF , FD, DE\� ?/�2; Ãº���_� µ1Ï�̀¦ y��y�� P , Q, Rs��� ���. [j f����� AP ,
BQ, CR�Ér ô�Ç&h�\�"f ëß�z���̀¦ �Ð#���.

58. "é¶ Cµ1Ú\� ô�Ç &h� A�� ÅÒ#Q4R e����. C0A_� y�� &h� P\� @/K�, &ñ
��y��+þA
APQR�̀¦ ú̧���H��. (éß�, A,P ,Q,R�Ér s� í�H"f�Ð r�>� ìøÍ@/ ~½Ó�¾ÓÜ¼�Ð Z�~#� e��
��.) &h� P�� "é¶ C0A\�¦ ¹¡§f��{9� M:, &h� Q_� ��2[\�¦ ½̈�#���.

59. ∠BAC = ∠ACD, ∠ABD = ∠BDC��� ������̂ ABCD�� ÅÒ#Q4R e����.
AB = CDe���̀¦ �Ð#���.

60. ���y��+þA ABC?/ÂÒ\� ô�Ç &h� P�� e��#Q"f, ∠PBC = ∠PCA < ∠PAB\�¦
ëß�7á¤ô�Ç��.f����� PB�� ABC_�ü@]X�"é¶õ�y��y�� B, E\�"fëß����¦,f����� CE��
APE_� ü@]X�"é¶õ� y��y�� E, F\�"f ëß�èß���. ��y��+þA APEF_� V,�s�ü< ���y��+þA
ABP_� V,�s�_� q�Ö�¦�Ér P_� 0Au�\� Áº�'a�<Ê�̀¦ �Ð#���.

61. AC = BC���s�1px������y��+þA ABC_�ü@d���̀¦ O,?/d���̀¦ I�����. BC0A
_� &h� D�� e��#Q"f, ODü< BI�� Ãºf��s���. DIü< BC�� î̈
'���<Ê�̀¦ �Ð#���.
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62. �̂¦2�¤��y��+þA ABCD_� ��� BC0A\� E, F�� Z�~#� e����HX<, E�� F�Ð��
B\� �8 ��¾ú��¦, ∠BAE = ∠CDFs��¦, ∠EAF = ∠FDE{9� M:, ∠FAC =
∠EDB\�¦ �Ð#���.

63. AB = BC��� s�1px��� ���y��+þA ABC_� y�� C_� s�1pxì�r��� CD�� ÅÒ#Q4R
e����. ABC_� ü@d���̀¦ t����¦, CD\� Ãºf����� f�����s� BCü< E\�"f ëß����¦,
E\�¦ t����¦, CD\� î̈
'��ô�Ç f�����s� ABü< F\�"f ëß�±ú� M:, BE = FD\�¦ �Ð
#���.

64. Áº>�×�æd��s� G������y��+þA ABC\�"f AB+GC = AC+GB{9�M:, ABC��H
s�1px��� ���y��+þAe���̀¦ �Ð#���.

65. ∠A < 90◦��� î̈
'�������+þA ABCD�� ÅÒ#Q4R e����. AC\�¦ t�2£§Ü¼�Ð ���H
"é¶s� CB, CDü<y��y�� E, F\�"fëß����¦, A\�"fs�"é¶\�Õª�Ér]X����s� BDü<
P\�"f ëß�±ú� M:, [j &h� P , E, F��H ô�Ç f�����0A\� e��6£§�̀¦ �Ð#���.

66. �̂¦2�¤��y��+þA ABCD\�"f ABCü< ADC_� V,�s��� °ú ��. ACü< BD��
E\�"f ëß����¦, &h� E\�¦ t����¦, AD, DC, CB, BA\� î̈
'��ô�Ç f�����s� AB,
BC, CD, DAü< y��y�� K, L, M , N\�"f ëß�±ú� M:, ��y��+þA ABCDü< ��y��+þA
KLMN_� V,�s�_� q�Ö�¦�̀¦ ½̈�#���.

67. ü@d��s� O��� \Vy�� ���y��+þA ABC\�"f, ABO_� ü@]X�"é¶�̀¦ S�� ��¦, ¿º f��
��� CA, CB�� Sü< y��y�� P , Q\�"f ëß�±ú� M:, CO��H PQ\� Ãºf��e���̀¦ �Ð#���.

68. e��_�_� ���y��+þA ABC\� @/K�, ô�Ç f����� ls� e��#Q"f, ���y��+þA ABC\�¦ l\�
@/K�, @/g�Ar�&� %3��Ér ���y��+þA�̀¦ A/B/C/�� ����, ���y��+þA ABC_� ?/ÂÒü< ���
y��+þA A/B/C/_� ?/ÂÒ�� ���u���H ÂÒì�r_� V,�s��� ���y��+þA ABC_� V,�s�_� 2

3
�Ð

�� ß¼>� ½+É Ãº e��6£§�̀¦ �Ð#���.

69. K\�"f "f�Ð ü@]X����H ¿º "é¶ S1, S2�� ÅÒ#Q4R e����. S1, S2��H Ñüt �� "é¶

Sü< y��y�� A1, A2\�"f ?/]X�ô�Ç��. S1, S2_� /BN:�xü@]X����õ� S_� �§&h�×�æ ���
\�¦ P�� ���. PA1s� "é¶ S1õ� B1\�"f ��r� ëß����¦, PA2�� "é¶ S2ü< B2\�"f

��r� ëß�èß���. B1B2��H ¿º "é¶ S1, S2_� /BN:�x ü@]X����e���̀¦ �Ð#���.

70. ���y��+þA ABC_� ?/ÂÒ\� &h� P�� e��#Q"f, ��6£§�̀¦ ëß�7á¤ô�Ç��.

∠PAB = 10◦, ∠PBA = 20◦,∠PCA = 30◦,∠PAC = 40◦

s� M:, ���y��+þA ABC�� s�1px��� ���y��+þAe���̀¦ �Ð#���.
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71. ü@]X�½̈_� ×�æd��s� O��� ������̂ ABCD\�"f AB = AC = AD{9� M:, ���
y��+þA ACD_� Áº>� ×�æd���̀¦ G�� ��¦, BG_� ×�æ&h��̀¦ E�� ��¦, AE_� ×�æ&h�
�̀¦ F�� ���. OFü< BG�� Ãºf����� ��õ	כ ODü< AC�� Ãºf����� ��Ér	כ "f�Ð 1lx
u�e���̀¦ �Ð#���.

72. î̈
'�������+þA ABCD?/ÂÒ\�"f "f�Ð ü@]X����H ¿º "é¶s� e����HX<, s� ¿º "é¶
�Ér y��y�� BA, AD\� ?/]X���¦, BC, CD\� ?/]X�ô�Ç��. s� ¿º "é¶s� ���½+É M:,
s� ¿º "é¶_� ]X�&h�_� ��2[\�¦ ½̈�#���.

73. V,�s��� 7��� &ñ
���y��+þA ABC_� ¿º ��� AB, AC0A\� ¿º &h� M , Ns� e��#Q
"f AN = BM\�¦ ëß�7á¤ô�Ç��. BNõ� CM_� �§&h��̀¦ O�� ���. BOC_� V,�s�
�� 2{9� M:, MA

AB
_� °úכ�Ér 1

3
¢̧��H 2

3
e���̀¦ �Ðs��¦, ∠AOB_� ß¼l�\�¦ ½̈�#���.

74. AB�� CDü< î̈
'��ô�Ç ����o�g1J ABCD\�"f CF = DF�� ÷&>� ���ì�r
AB0A\� &h� F\�¦ ú̧���H��. ACü< BD_� �§&h��̀¦ E�� ��¦, ADF , BCF_� ü@
]X�"é¶_� ×�æd���̀¦ y��y�� O1, O2�� ½+É M:, O1O2ü< EF��H "f�Ð Ãºf��e���̀¦ �Ð#���.

75. ∠DAB = ∠ABC = ∠BCD��� ��y��+þA ABCD\�"f ABC_� Ãºd��õ� ü@
d���̀¦ y��y�� H, O�� ½+É M:, [j &h� H, O, D�� ô�Ç f�����0A\� e��6£§�̀¦ �Ð#���.

76. ���y��+þA ABC\�"f BM , CNs�y��_�s�1pxì�r���s������.ìøÍf����� MNõ�
ABC_� ü@]X�"é¶_� �§&h��̀¦ D�� ½+É M:, ��6£§�̀¦ �Ð#���.

1

BD
=

1

AD
+

1

CD

77. ô�Ç "é¶\� ?/]X����H �̂¦2�¤ ��y��+þA ABCD\�"f ACü< BC�� F\�"f ëß���
�¦, ADü< BC�� E\�"f ëß�±ú� M:, AB, CD_� ×�æ&h��̀¦ y��y�� M , Ns��� ����,
��6£§�̀¦ �Ð#���.

MN

EF
=

1

2

∣∣∣∣
AB

CD
− CD

AB

∣∣∣∣

78. î̈
'�������+þA ABCD?/ÂÒ_� ô�Ç &h� O�� ∠AOB + ∠COD = π\�¦ ëß�7á¤½+É
M:, ∠OBC = ∠ODC\�¦ �Ð#���.

79. ô�Ç "é¶\� ?/]X����H �̂¦2�¤��y��+þA ABCD\�"f AB, CD�� P\�"f ëß����¦,
AD, BC�� Q\�"f ëß�èß���. Q\�"f ABCD_� ü@]X�"é¶\� Õª�Ér ¿º ]X����s� ëß�
����H &h��̀¦ y��y�� E, F�� ½+É M:, [j &h� P , E, F��H ô�Ç f�����0A\� e��6£§�̀¦ �Ð#�
��.
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80. ���y��+þA ABC\�"f a, b, c, α, β, γ\�¦ ��6£§õ� °ú s��Ð ���5Åq���.

BC = a, CA = b, AB = c, ∠A = α, ∠B = β, ∠C = γ

α = 3β{9� M:, (a2 − b2)(a− b) = bc2�̀¦ �Ð#���.

81. ∠ABD < π
2
s��¦, ∠BAD < π

4
��� î̈
'�������+þA ABCD��ÅÒ#Q4Re����. K,

L, M , N�̀¦ y��y�� ���ì�r AB, BC, CD, DA_� ?/&h�s� ÷&>� ú̧���"f, ��y��+þA
KLMNs�ô�Ç"é¶\�?/]X���¦, KLMN_�ü@]X�"é¶_�ìøÍt�2£§_�U�́s�ü< ANK,
CLM_�ü@]X�"é¶_�ìøÍt�2£§_�U�́s���°ú ���¦ô�Ç��.s��Qô�Ç��y��+þA KLMN_�
¿º @/y�����_� �§&h�_� ��2[\�¦ ½̈�#���.

82. ü@]X�"é¶_� ìøÍt�2£§_� U�́s��� R��� ���y��+þA ABC_� Ãºd���̀¦ H, Áº>�×�æd��
�̀¦ G, GH_� ×�æ&h��̀¦ F�� ½+É M:, AF 2 + BF 2 + CF 2 = 3R2�̀¦ �Ð#���.

83. [j ���_� U�́s��� a, b, c��� \Vy�� ���y��+þA ABC\�"f, [j Ãº���_� U�́s�\�¦ y��
y�� ma, mb, mc, Ãºd��\�"f [j =�Gt�&h���t�_� ��o�\�¦ y��y�� da, db, dc�� ½+É M:,
��6£§�̀¦ �Ð#���.

mada + mbdb + mcdc =
a2 + b2 + c2

2

84. AB, CD��H "f�Ð �§	��t� ·ú§�Ér ô�Ç "é¶_� ¿º  ñs���. K��H CD0A_� ô�Ç
&h�s���. s� M:, s� "é¶ 0A\� e����H &h�[þt×�æ\�"f, ��6£§�̀¦ ëß�7á¤���H ô�Ç &h� P\�¦
����̧�#���.

K��H ���y��+þA ABC_� ?/ÂÒü< ���ì�r CD_� ¿º �§&h�_� ×�æ&h�s���.

85. ���y��+þA ABC_� ü@]X�"é¶_�  ñ BC0A\�¦ ¹¡§f��s���H &h� P\� @/K�, PAB,
PAC_� ?/d���̀¦ y��y�� I1, I2�� ½+É M:, ��6£§�̀¦ �Ð#���.

(1) PI1I2_� ü@]X�"é¶�Ér �½Ó�©� {9�&ñ
ô�Ç &h��̀¦ t�èß���.
(2) t�2£§s� I1I2��� "é¶�Ér �½Ó�©� {9�&ñ
ô�Ç &h��̀¦ t�èß���.
(3) I1I2_� ×�æ&h��Ér �¦&ñ
�)a "é¶ 0A\� Z�~#�e����.

86. &ñ
���y��+þA ABC_� ?/ÂÒ_� &h� M\� @/K�, M\�"f BC, CA, AB\� ?/�2;
Ãº���_� µ1Ï�̀¦ y��y�� D, E, F�� ½+É M:, ∠FDE = 90◦�� ÷&��H &h� M_� ��2[\�¦
½̈�#���.

87. ∠A = ∠B = 2π
3
, ∠D = pi

2
, BC = 1�̀¦ ëß�7á¤���H ô�Ç "é¶\� ü@]X����H �̂¦2�¤

��y��+þA ABCD\�"f ���ì�r AD_� U�́s�\�¦ ½̈�#���.
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88. �̂¦2�¤�̧y��+þA ABCDE\�"f, CD = DE, ∠BCD = ∠DEA = 90◦{9� M:,
���ì�r AB0A\� &h� F�� e��#Q"f, AF

BF
= AE

BC
\�¦ ëß�7á¤����, ��6£§s� $í
wn��<Ê�̀¦ �Ð

#���.
∠FCE = ∠ADE, ∠FEC = ∠BDC

89. ABC_� ü@]X�"é¶�̀¦ ω�� ¿º�¦, ���ì�r BC0A_� ô�Ç &h��̀¦ D�� ���. ω, AD,
BD\� ]X����H "é¶õ� ω, AD, DC\� ]X����H "é¶s� "f�Ð ]X�½+É ¹כ��9 Ø�æì�r �̧|	�
�Ér ∠BAD = ∠CADe���̀¦ �Ð#���.

90. �̂¦2�¤¹¢¤y��+þA ABCDEF\�"f, AB, EF_� �§&h��̀¦ P , EF , CD_� �§&h��̀¦
Q, CD, AB_� �§&h��̀¦ R, BC, DE_� �§&h��̀¦ S, DE, FA_� �§&h��̀¦ T , FA,
BC_� �§&h��̀¦ U�� ���. s� M:, AB

PR
= CD

RQ
= EF

QP
s����, BC

US
= DE

ST
= FA

TU
�̀¦ �Ð

#���.

91. &ñ
���y��+þA ABC_� ��� AB0A_� &h� D, ��� BC0A_� &h� K, ��� AC0A_� ¿º
&h� E, Ms� e��#Q"f, DA + AE = KC + CM = AB\�¦ ëß�7á¤½+É M:, ¿º f�����
DMõ� KE�� s�ÀÒ��H y��_� ß¼l���H 60◦e���̀¦ �Ð#���.

92. ���y��+þA ABC\� @/K�, [j ,����� �â
�Ð CAB, ABC, BCA_� ×�æ&h��̀¦ y��y��
A1 ,B1, C1s��� ���. A1 ,B1, C1�̀¦ t����¦, y��y�� ∠A, ∠B, ∠C_� s�1pxì�r���
\� î̈
'��ô�Ç f�����[þt�̀¦ y��y�� lA, lB, lC�� ½+É M:, s� [j f������Ér ô�Ç &h�\�"f ëß�z��
�̀¦ �Ð#���.

93. ¿º "é¶ S1, S2�� M , N\�"f ëß�èß���. f����y��+þA ABCD�� e��#Q"f, ¿º &h�
A, C��H S10A\� Z�~#� e���¦ , B, D��H S20A\� Z�~#�e���̀¦ M:, s� f����y��+þA_� ¿º
@/y�����_� �§&h��Ér f����� MN0A\� e��6£§�̀¦ �Ð#���.

94. ���y��+þA ABC_�?/]X�"é¶s� AB, BC, CAü<]X����H&h��̀¦y��y��M,N, K��
��¦, A\�¦ t����¦, NK\� î̈
'��ô�Ç f�����s� MNõ� ëß�����H &h��̀¦ D, A\�¦ t���
�¦, MN\� î̈
'��ô�Ç f�����s� NKõ� ëß�����H &h��̀¦ E�� ���. f����� DE��H AB,
AC\�¦ s�1pxì�r�<Ê�̀¦ �Ð#���.

95. ���y��+þA ABC\� ?/]X���¦, ×�æd��s� O��� "é¶s� BC, CA, ABü< ]X����H &h�
�̀¦ y��y�� N , K, Ms��� ���. ABC_� ×�æ��� BB1s� MN\�"f Dü< ëß�±ú� M:,
[j &h�[þt O, D, K�� ô�Ç f�����0A\� e��6£§�̀¦ �Ð#���.

96. \Vy�����y��+þA ABC\�"f CF��HÃº���s��¦, BM�Ér×�æ���s���. BM = CFs�
�¦, ∠MBC = ∠FCA{9� M:, ABC��H &ñ
���y��+þAe���̀¦ �Ð#���.

97. ���y��+þA ABC_� ü@ÂÒ\� s�1px��� ���y��+þA BCD, CAE, ABF\�¦ ú̧���HX<,
s� M:, y�� s�1px��� ���y��+þA\�"f_� x9����s� y��y�� BC, CA, AB�� ÷&�̧2�¤ ���.
[j &h� A, B, C\�"f f����� EF , FD, DE\� ?/�2; Ãº����Ér ô�Ç &h�\�"f ëß�z���̀¦
�Ð#���.
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98. AD = CD,∠DAB = ∠ABC < 90◦��� �̂¦2�¤��y��+þA ABCD�� e����.
BC_� ×�æ&h�õ� D\�¦ t�����H f�����s� ABü< ëß�����H &h��̀¦ E�� ½+É M:, ∠BEC =
∠DAC\�¦ �Ð#���.

99. ìøÍt�2£§_� U�́s��� R��� "é¶\� ?/]X����H �̂¦2�¤�̧y��+þA ABC DE�� ÅÒ#Q4R
e����. ���y��+þA XY Z_� ?/]X�"é¶_� ìøÍt�2£§_� U�́s�\�¦ rXY Z�� ½+É M:, ��6£§�̀¦ �Ð
#���.

(1) cos ∠CAB + cos ∠ABC + cos ∠BCA = 1 + rABC

R
s���.

(2) rABD = rAEDs��¦, rABD = rAECs����, ABC ≡ AEDs���.

100. ∠BAC = 40◦, ∠ABC = 60/circ��� ���y��+þA ABC�� ÅÒ#Q4R e����. D��H
���ì�r AC0A_�&h�s��¦, E��H���ì�r AB0A_�&h����X<, ∠CBD = 40◦ü< ∠BCE =
70◦\�¦ ëß�7á¤ô�Ç��. BDü< CE�� F\�"f ëß�±ú� M:, AF��H BC\� Ãºf��e���̀¦ �Ð#�
��.

101. é�Hy�����y��+þAs� ����� ���y��+þA ABC\�"f, AB > ACs��¦, ∠B = 45◦s�
��. ���y��+þA ABC_� ?/d���̀¦ I, ü@d���̀¦ O�� ½+É M:,

√
2OI = AB − AC{9� M:,

sin ∠A�� 2[½+É Ãº e����H °ú̀�כ¦ �̧¿º ½̈�#���.

102. "é¶ kµ1Ú\� ô�Ç &h� A�� ÅÒ#Q4R e����. k\� ?/]X����H ����o�g1J×�æ\�"f î̈

'���t� ·ú§�Ér ¿º @/���_� ����©����_� �§&h�s� A�� ÷&��H ����o�g1J_� ¿º @/y�����
_� �§&h��Ér �½Ó�©� {9�&ñ
ô�Ç &h��̀¦ t�z���̀¦ �Ð#���.

103. ���y��+þA ABC_� y�� ��� BC, CA, AB0A\� &h�[þt P , Q, Rs� e���¦, y��
��� QR, RP , PQ0A\� &h�[þt A/, B/, C/s� e��#Q"f, AB��H A/B/\� î̈
'����¦,
BC��H B/C/\� î̈
'����¦, CA��H C/A/\� î̈
'��½+É M:, ��6£§�̀¦ �Ð#���.

A/B/

AB
=

[PQR]

[ABC]

104. \Vy�����y��+þA ABC_� ��� AB0A\� &h� P�� ÅÒ#Q4R e����. ìøÍf����� CA0A
\� B/õ� ìøÍf����� CB0A\� A/s� e��#Q"f ��6£§�̀¦ ëß�7á¤ô�Ç��.

∠B/PA = ∠A/PB = ∠ACB

APB/õ� BPA/_� ü@]X�"é¶s� P , M\�"f ëß�èß���. P�� ���ì�r AB0A\�"f ¹¡§f��
{9� M:, M_� ��2[\�¦ ½̈�#���.

105. �̂¦2�¤¹¢¤y��+þA ABCDEF\�"f, [j @/y����� AD, BE, CF_� ×�æ&h�s� {9�u�
½+É M:, AB, CD, EF_� ×�æ&h��̀¦ y��y�� P , Q, Rs��� ¿º���, ���y��+þA PQR_� V,�
s���H ¹¢¤y��+þA ABCDEF_� V,�s�_� ]X�ìøÍ s��©�e���̀¦ �Ð#���.
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106. ���y��+þA ABC_� ��� AB0A\� ¿º &h� P , Q�� Z�~#� e����. APCü< QBC_�
?/&h�"é¶_� ìøÍt�2£§_� U�́s��� °ú Ü¼���, AQCü< PBC_� ?/&h�"é¶_� ìøÍt�2£§_� U�́
s��� °ú 6£§�̀¦ �Ð#���.

107. Ãºd��s� H��� ���y��+þA ABC\�"f [j Ãº���_� µ1Ï�̀¦ K, L, Ms��� ��¦,
AH_� ×�æ&h��̀¦ P�� ��¦, BHü< MK�� S\�"f ëß����¦, LPü< AMs� T\�"f
ëß������, TS��H BCü< Ãºf��e���̀¦ �Ð#���.

108. î̈
'�������+þA ABCD�� ÅÒ#Q4R e����. ô�Ç "é¶s� ¿º ��� AB, AD\� ]X��
�¦, ��� BDü< E, F\�"f ëß�±ú� M:, E, F\�¦ t����¦, ¿º ��� CB, CD\� ]X����H
"é¶s� �>rF��<Ê�̀¦ �Ð#���.

109. �̂¦2�¤��y��+þA ABCD?/ÂÒ_� e��_�_� &h� P\� @/K�, ��6£§ ×�æ &h�#Q�̧ ���
��H 45◦s��e���̀¦ �Ð#���.

110. "é¶ Cµ1Ú\�&h� K��ÅÒ#Q4Re���¦,¿ºf����� KL, KN�Ér"é¶ C_�]X����s���.
ìøÍf����� KN0A\�&h� M�̀¦ ú̧��¦,���y��+þA KLM_�ü@]X�"é¶õ�"é¶ C�� P , L\�"f
ëß����¦, N\�"f ML\� ?/�2; Ãº���_� µ1Ï�̀¦ Q�� ����, ∠MPQ = ∠KMLe���̀¦
�Ð#���.

111. \Vy�����y��+þA ABC\�"f AD��H Ãº���s���. ¿º ?/y�� B, C_� s�1pxì�r���s�
ADü< E, F\�"f ëß�èß���. BE = CF{9� M:, ABC��H s�1px��� ���y��+þAe���̀¦ �Ð
#���.

112. \Vy�����y��+þA ABC\�"f AD, BE, CF��H Ãº���s���. D\�¦ t����¦, EF\�
î̈
'��ô�Ç f�����s� AC, ABü< ëß�����H &h��̀¦ y��y�� Q, Rs��� ���. BCü< EF_�
�§&h��̀¦ P�� ½+É M:, ���y��+þA PQR_� ü@]X�"é¶�Ér BC_� ×�æ&h��̀¦ t�z���̀¦ �Ð#���.

113. ���y��+þA ABC�� ÅÒ#Q4R e����. CD = AC\�¦ ëß�7á¤��̧2�¤, ìøÍf����� BC0A
\� &h� D\�¦ ú̧���. BC\�¦ t�2£§Ü¼�Ð ���H "é¶õ� ���y��+þA ACD_� ü@]X�"é¶s� P ,
C\�"f ëß�èß���. f����� BPü< AC�� E\�"f ëß����¦, f����� CPü< AB�� F\�"f
ëß�±ú� M:, [j &h� D, E, F��H ô�Ç f�����0A\� e��6£§�̀¦ �Ð#���.

114. ���y��+þA ABC_� ��� AB0A\� ¿º &h� D, E�� e��#Q"f, ��6£§�̀¦ ëß�7á¤ô�Ç��.

AD

DB
· AE

EB
=

(
AC

CB

)2

s� M:, ∠ACD = ∠BCEe���̀¦ �Ð#���.

115. AB = AC = b, BC = a��� s�1px��� ���y��+þA ABC\�"f M , N�Ér y��y��
AC, AB\�"f ¹¡§f��s�÷&, a2 · AM · AN = b2 · BN · CM�̀¦ ëß�7á¤�>� ½+É M:,
¿º f����� BMõ� CN_� �§&h� P_� ��2[\�¦ ½̈�#���.
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116. î̈
'�������+þA ABCD\�"f BC, CD_� ×�æ&h��̀¦ y��y�� M , Ns��� ½+É M:,
¿º f����� AM , ANs� ∠BAD\�¦ 31pxì�r½+É Ãº e����H��\�¦ óøÍZ>��#���.

117. AB > AC��� ���y��+þA ABC\�"f BM�Ér ×�æ���s��¦, BL�Ér y��_� s�1pxì�r
���s��¦, M�̀¦ t����¦, AB\� î̈
'��ô�Ç f�����s� BLõ� D\�"f ëß����¦, L�̀¦ t�
���¦ BC\� î̈
'��ô�Ç f�����s� BMõ� E\�"f ëß�èß���. EDü< BL�Ér "f�Ð Ãºf��
e���̀¦ �Ð#���.

118. AD, BE, CD��H ���y��+þA ABC_� [j ?/y��_� s�1pxì�r���s��¦, D, E, F\�
"f ���y��+þA ABC_� ?/]X�"é¶\� Õª�Ér ¿º ]X����×�æ ABC_� ���\� �í�<Ê÷&t� ·ú§��H
]X����_� ]X�]X�[þt�̀¦ y��y�� Ka, Kb , Kc�� ���. BC, CA, AB_� ×�æ&h�[þtõ� Ka,
Kb , Kc\�¦ y��y�� s��Ér [j f������Ér ô�Ç &h�\�"f ëß�z���̀¦ �Ð#���.

119. AB = AC��� ���y��+þA ABC ü@ÂÒ\� &ñ
��y��+þA BAXX/, CAY Y /�̀¦ ú̧�

�¦, ���ì�r BC0A_� e��_�_� &h� K\�"f BY , CX\� ?/�2; Ãº���_� µ1Ï�̀¦ y��y�� E,
F�� ��¦, BC_� ×�æ&h��̀¦ D�� ���.

(1) DE = DF\�¦ �Ð#���.
(2) EF_� ×�æ&h�_� ��2[\�¦ ½̈�#���.

120. ���y��+þA ABC�� ÅÒ#Q4R e����. C, A\�¦ t����¦, AB\� ]X����H "é¶õ� B,
A\�¦ t����¦, AC\� ]X����H "é¶s� D, A\�¦ t�èß���. ìøÍf����� AB0A\� &h� E\�¦ ú̧�
��"f, AB = BE�� ÷&>� ���. ìøÍf����� CAü< ADE_� ü@]X�"é¶s� A,F\�"f ëß�
èß���. AF = AC\�¦ �Ð#���.

121. ���y��+þA ABC\�"f ��� AB_� ×�æ&h��̀¦ D�� ��¦, BC_� ���1pxì�r&h�×�æ\�"f
C\� ����î�r &h��̀¦ E�� ���. ∠ADC = ∠BAE{9� M:, ∠BAC\�¦ ½̈�#���.
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