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다음 제시문을 읽고 [논제 1] ~ [논제 4]에 답하시오.

(가) 좌표평면상의 점   를 점  ′  ′로 바꾸는 것을 ‘변환’이라고 한다. 이 ‘변환’은 마치 정의역과 공역이 모두 2차원 
실수 평면인 함수처럼 다룰 수 있다. 때문에 다음과 같은 표현을 ‘변환  ’라 한다.

    ∈ℝ →  ′  ′∈ℝ

이때  ′,  ′가 상수 , , , 에 대하여 다음과 같이 표현될 수 있다면, ‘변환  ’를 ‘일차변환’이라 부른다.

  ′   
 ′   

‘일차변환’의 가장 큰 특징은 ‘변환’을 행렬을 이용해 나타낼 수 있다는 점이다. 즉, 다음 두 표현은 동치이며, 변환 에 
대응되는 × 행렬 는 유일하다.

     →      ↔   ′
 ′    

   

(나) 중심을 원점으로 하고 반시계방향으로  (rad)만큼 회전시키는 과정을 일반적으로 ‘좌표평면상의 점   을 원점을 중심
으로 만큼 회전시킨다.’라고 표현하기도 한다. 이때,   이면 반시계방향으로 만큼,   이면 시계방향으로  만큼 
회전시킨다.

(다) 상수 , , , ,  , 에 대하여 곡선  ′의 방정식이
 ′          

로 표현될 경우, 곡선  ′는 좌표평면상의 어떤 이차곡선  를 원점을 중심으로 적당히 만큼 회전시킨 곡선이다. 여기서, 
이차곡선 는 포물선, 타원(원 포함), 쌍곡선 중 하나이다. 이때, 회전시키기 전과 후의 곡선은 서로 합동이다.

(라) 편의상 원점을 중심으로 하는 이차곡선 중 축을 대칭축으로 하는 포물선, 축을 장축으로 하는 타원, 축을 주축으로 
하는 쌍곡선을 통틀어서 ‘축이 중심축인 이차곡선’이라 표현하자.

[논제 1]  좌표평면상의 임의의 점    를 원점을 중심으로 만큼 회전시키는 변환을 라 하자. 변환 가 일차변환임을 보이고, 
변환 에 대응되는 × 행렬 를 구하시오.   [10점]

[논제 2]  아래의 논제에 답하시오.

 [논제 2-1]  ≠,  인 임의의 상수 , 에 대하여 곡선    

 가 원점이 중심이고, 축을 중심축으로 하는 어떤 

이차곡선을 원점을 중심으로 만큼 회전시킨 도형임을 보이고, tan를 , 에 대한 식으로 나타내시오. (단,     

 )   

[15점]

 [논제 2-2]  ≠ 인 임의의 상수 , 에 대하여 곡선    

 은 어떤 종류의 이차곡선인지 논하시오.   [10점]
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[논제 3]  아래의 논제에 답하시오.

 [논제 3-1]  ≠ 인 임의의 세 양수 , , 에 대하여      은 원점이 중심이고, 축을 중심축으로 하는 어떤 이

차곡선을 원점을 중심으로 만큼 회전시킨 곡선임을 보이고, tan를 , , 에 대한 식으로 나타내시오. (단,     

 , 

    )   [15점]

 [논제 3-2]  임의의 세 양수 , , 에 대하여    와    로 이루어진 곡선은 원점이 중심이고, 
축을 중심으로 하는 어떤 이차곡선을 원점을 중심으로 만큼 회전시킨 곡선임을 보이고, tan를 , , 에 대한 식으로 

나타내시오. (단,   ≠,     

 )   [5점]

 [논제 3-3]    ,   이고  ≠인 임의의 세 상수 , , 에 대하여 곡선    와   

로 이루어진 곡선은 어떤 종류의 이차곡선인지 논하시오.   [10점]

 

[논제 4] 아래의 논제에 답하시오.

 [논제 4-1]  제시문 (다)에 주어진 곡선  ′가 다음의 이차곡선이도록 하는 상수 , , , ,  , 의 조건을 구하시오.   [25점]

ⅰ)  ′  : 원점이 중심인 타원(원도 포함)
ⅱ)  ′  : 원점이 중심인 쌍곡선

 [논제 4-2]  역행렬이 존재하는 임의의 × 행렬 에 의해 중심이 원점인 원이 옮겨지는 도형은 어떤 도형인지 논하시오.   
[10점]
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※ 주의 사항

― 절대로 지정된 칸을 벗어나서 답안을 작성하지 마시오.

― 틀린 곳을 수정할 땐 절대 수정테이프나 수정액을 사용하지 말고, 두 줄을 긋거나 지우개로 깨끗이 지운 후 서술하시오.

― 사용 가능한 필기구는 검은색 볼펜이나 연필, 샤프만 가능하며, 절대 색상이 있는 필기구를 사용해서는 안 되며, 한번 사용

한 색상의 필기구로 서술하시오.  
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