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방정식 f(x) = f(3)  x=?

[3]이라고 대답한 너! 들어와
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알고 있? 나?



f(x) = f(3)이라는 방정식에서

x 는 몇일까요?

직접 생각해봅시다
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x=3 이라고 쉽게 찾아지죠?

그런데 여기서 

이상하다는 생각이

1도 안들었다면

이 칼럼을 정독하세요



우선 f(x)=f(3)이라는 방정식을 해석할 때

여러분은 머릿속에 

함수의 그래프가 떠올라야 합니다

방정식을 푸는데 웬 그래프일까요?

자 이 방정식을 먼저 해석해보겠습니다

x-2x-3 = 0

이 방정식의 근이 -1 , 3 이라는 것은

모두 쉽게 찾을 수 있을겁니다

하지만 이제 여러분은

위 방정식의 실근을 

이렇게 이해할 수 있어야합니다

y= x-2x-3 와 y=0(x축)의 교점의 x좌표



y=x-2x-3

y=0

교점의 x좌표 방정식의 실근=

위 그림에서 처럼

y=x-2x-3 과 y=0 의 교점의 x좌표인

-1 과 3이

방정식의 실근입니다

여기서 포인트는

x-2x-3 = 0 이라는 방정식을 봤을 때

인수분해 하여 -1 , 3 만 찾을줄 안다고

방정식을 제대로 풀거나 이해한 것이 아니라

위의 그래프 상황으로 

이해할 줄 알아야 한다는 것입니다
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자 이제 여러분은 너무너무 중요한

수능에 무조건 나오는

방정식의 그래프를 이용한 해석을

이해하였습니다

이제, 한 번 쉬운 예제를 봅시다

2 = 4

의 실근은 무엇인가요?

방금 설명한 것을 바탕으로

그래프를 이용하여 실근을 생각해보세요
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위 방정식의 실근은

y=2 와 y=4의 교점의 x좌표

로 해석할 수 있습니다

이를 그래프를 이용해 표현해보면

y=4

y=2

2

이와 같이 그래프가 그려지고

곡선과 직선의 교점의 x좌표인

2가 방정식의 실근이 됩니다
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자 이번에는 비슷하지만

조금 다른 상황인

x = 4

를 해석해봅시다

y = x

y=4

-2 2

위 그래프에서

y=x 과 y=4의 교점의 x좌표가

-2 , 2 이므로

x = 4의 실근도 -2, 2입니다



여기서 주목할 점은

f(x)= x 라 했을 때

x = 4 라는 방정식을 다시 쓰면

f(x) = f(2)

로 쓸 수 있는데

그렇다 해서 x = 2 라고만 답하면 

안된다는 것입니다

실제로는 x가 -2, 2 둘 다 되니까요

이 것이 어떤 방정식을 봤을 때

그 실근을 양쪽 그래프의 교점의 x좌표로

이해할 수 있는 사람과 

없는 사람의 

차이입니다



그런데,

f(x) =  f(3)을 보고

이 방정식을 만족하는 x가

3 밖에 없음을 

보장할 수 있을 때가 있습니다

언제일까요?

바로 f(x)가 

일대일함수

일 때 입니다

일대일 함수가 무엇인가요?



교과서의 정의를 보면

정의역내의 임의의 원소 x1, x2에 대하여

x1 = x2   ->   f(x1) = f(x2)

라고 되어있습니다

즉, 서로 다른 x 값에 대한 

함숫값은 무조건 다르다는겁니다

다르게 말하면

하나의 함숫값(y값)에는 하나의 x값만이 매칭된다

입니다

이는 정의의 대우 명제인

f(x1) = f(x2)   ->     x1 = x2

로 표현될 수 있죠  



대표적인 함수는

일차함수 전체

홀수차 다항함수 중 일부

로그함수

지수함수

기본 유리함수

기본 무리함수 

가 있습니다

loga = logb 이면 a = b 일까요?

생각해봅시다
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생각하셨나요? 근거도 말할 수 있나요?

f(x) = logx 라 하면

주어진 명제를

f(a) = f(b) 이면  a = b이다

로 쓸 수 있고

f(x)가 로그함수로 일대일 함수이므로

참이다

라고 대답했다면 된겁니다



a = b 이면 a = b이다

이 명제는요?

f(x) = x 라 하면

f(a) = f(b) 이면  a = b이다로

명제를 바꿔쓸 수 있고

f(x) 는 일대일 함수가 아니므로

다음 그림과 같이

a = b 뿐만 아니라 

a = -b 일수도 있다는 것을

함수의 그래프를 그릴 수 있다면

완벽하게 이해할 수 있을겁니다

a ba=b
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이제 여러분은

sina = 1/2를 보면

삼각비를 떠올려

a = 30 ˚ (즉, π/6)

만 생각나는 것이 아니라

y=1/2

그림에 파란색으로 표시된

x값들도 a 가 될 수 있음을

빠르게 캐치 할 수 있을겁니다
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이번 칼럼을 요약하자면,

첫 째, 방정식의 실근을 

함수 그래프를 통해 

교점의 x좌표로 이해해야한다

둘 째, 일대일 함수의 개념을 정확히 알고

그동안 대충 그러려니~ 하던 명제들을

더 정확한 근거를 기반으로

판단해낼 수 있어야 한다

가 되겠습니다
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