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세기 전반에 서양에서 태양 중심설을 지구 중심설의 대안으로 제시하며 시작된 천문학16

분야의 개혁은 경험주의의 확산과 수리 과학의 발전을 통해 형이상학을 뒤바꾸는 변혁으로

이어졌다. 서양의 우주론이 전파되자 중국에서는 중국과 서양의 우주론을 회통하려는 시도가

전개되었고 이 과정에서 자신의 지적 유산에 대한 관심이 제고되었다, .

복잡한 문제를 단순화하여 푸는 수학적 전통을 이어받은 코페르니쿠스는 천체의 운행을

단순하게 기술할 방법을 찾고자 하였고 그것이, 일으킬ⓐ 형이상학적 문제에는 별 관심이

없었다 고대의 아리스토텔레스와 프톨레마이오스는 우주의 중심에 고정되어 움직이지 않는.

지구의 주위를 달 태양 다른 행성들의 천구들과 항성들이 붙어 있는 항성 천구가 회전한다는, , ,

지구 중심설을 내세웠다 그와 달리 코페르니쿠스는 태양을 우주의 중심에 고정하고 그 주위를.

지구를 비롯한 행성들이 공전하며 지구가 자전하는 우주 모형을 만들었다ⓑ 그러자.

프톨레마이오스보다 훨씬 적은 수의 원으로 행성들의 가시적인 운동을 설명할 수 있었고 행성이

태양에서 멀수록 공전 주기가 길어진다는 점에서 단순성이 충족되었다 그러나 아리스토텔레스의.

형이상학을 고수하는 다수 지식인과 종교 지도자들은 그의 이론을 받아들이려 하지 않았다.

왜냐하면 그것은 지상계와 천상계를 대립시키는 아리스토텔레스의 이분법적 구도를 무너뜨리고,

신의 형상을 지닌ⓒ 인간을 한갓 행성의 거주자로 전락시키는 것으로 여겨졌기 때문이다.

세기 후반에 브라헤는 코페르니쿠스 천문학의 장점은 인정하면서도 아리스토텔레스16

형이상학과의 상충을 피하고자 우주의 중심에 지구가 고정되어 있고 달과 태양과 항성들은,

지구 주위를 공전하며 지구 외의 행성들은 태양 주위를 공전하는 모형을 제안하였다 그러나, .

케플러는 우주의 수적 질서를 신봉하는 형이상학인 신플라톤주의에 매료되었기 때문에 태양을,

우주 중심에 배치하여 단순성을 추구한 코페르니쿠스의 천문학을 받아들였다 하지만 그는.

경험주의자였기에 브라헤의 천체 관측치를 활용하여 태양 주위를 공전하는 행성의 운동

법칙들을 수립할 수 있었다 우주의 단순성을 새롭게 보여 주는 이 법칙들은 아리스토텔레스.

형이상학을 더 이상 온존할 수 없게 만들었다.

세기 후반에 뉴턴은 태양 중심설을 역학적으로 정당화하였다 그는 만유인력17 .

가설로부터 케플러의 행성 운동 법칙들을 성공적으로 연역했다 이때 가정된 만유인력은.

두 질점 이 서로 당기는 힘으로 그 크기는 두 질점의 질량의 곱에 비례하고 거리의* ,

제곱에 반비례한다 지구를 포함하는 천체들이 밀도가 균질하거나 구 대칭 을 이루는. *

구라면 천체가 그 천체 밖 어떤 질점을 당기는 만유인력은 그 천체를 잘게 나눈 부피,

요소들 각각이 그 천체 밖 어떤 질점을 당기는 만유인력을 모두 더하여 구할 수 있다.

또한 여기에서 지구보다 질량이 큰 태양과 지구가 서로 당기는 만유인력이 서로 같음을

증명할 수 있다 뉴턴은 이 원리를 적용하여 달의 공전 궤도와 사과의 낙하 운동 등에.

관한 실측값을 연역함으로써 만유인력의 실재를 입증하였다.

[A]



초록 초록[ ] 지구 중심설 태양 중심설￫ 세기 전반에16

글의 내용을 서양: 천문 분야의 개혁 경험주의의 확산 수리과학의 발전 형이상항을 뒤바꿈+ + →

요약한 파트 중국: 서양의 우주론을 전파 해당 이론을 회통하려는 시도 자신의 지적유산에 대한 관심 제고→ →

새로운[ 1] 복잡한 문제를 단순화하여 푸는 수학적 전통을 이어받은 코페르니쿠스
천체의 운행을 단순하게 기술할 방법을 찾고자 하였고 그것이 일으킬, 형이상학적 문제에는 별 관심이 없었음

태양 중심설 태양을 우주의 중심에 고정하고 그 주위를:

지구를 비롯한 행성들이 공전하며 지구가 자전하는 우주 모형 이론[ ]

해석[ ] 프톨레마이오스보다 훨씬 적은 수의 원으로 행성들의 가시적인 운동을 설명할 수 있음

행성이 태양에서 멀수록 공전 주기가 길어진다는 점에서 단순성이 충족함

기존 고대의 아리스토텔레스와 프톨레마이오스의[ ] 지구 중심설
우주의 중심에 고정되어 움직이지 않는 지구의 주위를

달 태양 다른 행성들의 천구들과 항성들이 붙어 있는 항성 천구가 회전함, , ,

[새로운 것에 대한 대응] 아리스토텔레스의 형이상학을 고수하는 다수 지식인과 종교 지도자들은
그의 이론을 받아들이지 않음 거부[ ]

거부의 이유[ ] 코페르니쿠스의 이론은 지상계와 천상계를 대립시키는 아리스토텔레스의 이분법적
구도를 무너뜨리고 신의 형상을, 지닌 인간을 한갓 행성의 거주자로 전락시키는 것으로 여겨짐

세기 후반 브라헤16 : 코페르니쿠스 천문학의 장점은 인정 새로운[ 2]
But, 아리스토텔레스의 형이상학과의 상충을 피하고자 함.
: 달과 태양과 항성들은 지구 주위를 공전하며, 지구 외의 행성들은 태양 주위를 공전하는 모형

새로운[ 3] 케플러 코페르니쿠스의 천문학을 받아들임:
우주의 수적 질서를 신봉하는 형이상학인 신플라톤주의에 매료됨Why?⤷

But, 경험주의자였기에 브라헤의 천체 관측치를 활용함

결론[ ] 우주의 단순성을 새롭게 보여 주는 이 법칙들은 아리스토텔레스 형이상학을 붕괴시킴

새로운[ 4] 뉴턴: 태양 중심설을 역학적으로 정당화 이론 증명[ ]
만유인력 가설로부터 케플러의 행성 운동 법칙들을 성공적으로 연역

이론 가정된 만유인력은 두 질점 이 서로 당기는 힘[ 1] *
두 질점의 질량의 곱에 비례 두 질점의 질량의 거리의 제곱에 반비례함// .

지구를 포함하는 천체들이 밀도가 균질하거나 구 대칭 을 이루는 구라면 이론 의 가정* [ 2 ]

이론 천체가 그 천체 밖 어떤 질점을 당기는 만유인력은 그 천체를 잘게 나눈[ 2] ,

부피 요소들 각각이 그 천체 밖 어떤 질점을 당기는 만유인력을 모두 더하여 구함

이론[ 3] 지구보다 질량이 큰 태양과 지구가 서로 당기는 만유인력이 서로 같음

이론 관찰 이 원리를 적용하여 달의 공전 궤도와 사과의 낙하 운동 등에 관한 실측값을 연역함[ ]

뉴턴은: 만유인력의 실재를 입증함



보 기< >

구는 무한히 작은 부피 요소들로 이루어져 있다 그 부피 요소들이 빈틈없이 한 겹으.

로 배열되어 구 껍질을 이루고 그런 구 껍질들이 구의 중심 주위에 반지름을 달리하, O

며 양파처럼 겹겹이 싸여 구를 이룬다 이때 부피 요소는 그것의 부피와 밀도를 곱한 값.

을 질량으로 갖는 질점으로 볼 수 있다.

같은 밀도의 부피 요소들이 하나의 구 껍질을 구성하면 이 부피 요소들이 구 외부의 질점 를 당기는 만유인(1) , P

력들의 총합은 그 구 껍질과 동일한 질량을 갖는 질점이 그 구 껍질의 중심 에서 를 당기는 만유인력과, O P

같다.

에서의 구 껍질들이 구를 구성할 때 그 동심의 구 껍질들이 를 당기는 만유인력들의 총합은 그 구와 동(2) (1) , P ,

일한 질량을 갖는 질점이 그 구의 중심 에서 를 당기는 만유인력과 같다O P .

에 의하면 밀도가 균질하거나 구 대칭인 구를 구성하는 부피 요소들이 를 당기는 만유인력들의 총합(1), (2) , P

은 그 구와 동일한 질량을 갖는 질점이 그 구의 중심 에서 를 당기는 만유인력과 같다, O P .

세기 말부터 중국에 본격 유입된 서양 과학은 청 왕조가 년 중국의 역법 을 기반으로 서16 , 1644 ( )曆法
양 천문학 모델과 계산법을 수용한 시헌력을 공식 채택함에 따라 그 위상이 구체화되었다 브라헤와 케.

플러의 천문 이론을 차례대로 수용하여 정확도를 높인 시헌력이 생활 리듬으로 자리 잡았지만 중국 지,

식인들은 서양 과학이 중국의 지적 유산에 적절히 연결되지 않으면 아무리 효율적이더라도 불온한 요소

로 여겼다ⓓ 이에 따라 서양 과학에 매료된 학자들도 어떤 방식으로든. 서양 과학과 중국 전통 사이의㉠

적절한 관계 맺음을 통해 이 문제를 해결하고자 하였다.

세기 웅명우와 방이지 등은 중국 고대 문헌에 수록된 우주론에 대해서는 부정적 태도를 견지하면서17

성리학적 기론 에 입각하여 실증적인 서양 과학을 재해석한 독창적 이론을 제시하였다 수성과 금성( ) .氣論
이 태양 주위를 회전한다는 그들의 태양계 학설은 브라헤의 영향이었지만 태양의 크기에 대한 서양 천,

문학 이론에 의문을 제기하고 기 와 빛을 결부하여 제시한 광학 이론은 그들이 창안한 것이었다( ) .氣
세기 후반 왕석천과 매문정은 서양 과학의 영향을 받아 경험적 추론과 수학적 계산을 통해 우주의17

원리를 파악하고자 하였다 그러면서 서양 과학의 우수한 면은 모두 중국 고전에 이미. 갖추어져ⓔ 있던

것인데 웅명우 등이 이를 깨닫지 못한 채 성리학 같은 형이상학에 몰두했다고 비판했다 매문정은 고대.

문헌에 언급된 하늘이 땅의 네 모퉁이를 가릴 수 없을 것이라는 증자의 말을 땅이 둥글다는 서양 이론,

과 연결하는 등 서양 과학의 중국 기원론을 뒷받침하였다.

중국 천문학을 중심으로 서양 천문학을 회통하려는 매문정의 입장은 세기 초를 기점으로 중국의 공18

식 입장으로 채택되었으며 이 입장은 중국의 역대 지식 성과물을 망라한 총서인 사고전서 에 그대로, 『 』

반영되었다 이 총서의 편집자들은 고대부터 당시까지 쏟아진 천문 관련 문헌들을 정리하여 수록하였다. .

이와 같이 고대 문헌에 담긴 우주론을 재해석하고 확인하려는 경향은 세기 중엽까지 주를 이루었다19 .
질점 크기가 없고 질량이 모여 있다고 보는 이론상의 물체* : .

구 대칭 어떤 물체가 중심으로부터 모든 방향으로 같은 거리에서 같은 특성을 갖는 상태* : .



보기 헤석< >

전제 구 대칭을 이루는 구와 부피요소를 구껍질로 해석[ ] ‘ ’ ‘ ’

구 껍질의 만유인력의 총합은 구 껍질 중심에서의 같은 크기의 질량의 질점에서의(1)
만유인력과 동일함 이론 적용[ 2 ]

구 대칭을 이루는 구의 부피요소를 구껍질로 가정 각 구껍질의 해당하는 만유인력의 총합은(2) ‘ ’ ,
구 대칭을 이루는 구의 만유인력과 동일함 이론 적용‘ [ 2 ]

이론 를 두 번 적용하여 구대칭인 구에 적용되는 만유인력의 크기를 구함: “ 2”

세기 말[16 ]부터 서양 과학이 중국에 본격 유입됨 청 왕조가 년1644￫ 시헌력을 공식 채택함

서양 과학이 위상이￫ 구체화됨
중국 지식인들은 서양 과학이 중국의 지적 유산에 적절히 연결되지 않으면 아무리 효율적이더라도 불온한 요소로 여김

* 서양 과학에 매료된 학자들도 어떤 방식으로든 서양 과학과 중국 전통 사이의 적절한 관계 맺음을 통해 이 문제를 해결

시헌력[ ] - 중국의 역법( )曆法 을 기반으로 서양 천문학 모델과 계산법을 수용함

- 브라헤와 케플러의 천문 이론을 차례대로 수용하여 정확도를 높임

세기[17 ] 웅명우와 방이지: 중국 고대 문헌에 수록된 우주론에 대해서는 부정적 태도를 견지함

And, 성리학적 기론 에 입각( )氣論 하여 실증적인 서양 과학을 재해석한 독창적 이론을 제시
태양의 크기에 대한 서양 천문학 이론에 의문을 제기하고 기 와 빛을 결부하여 제시한 광학 이론( )氣

** 브라헤의 영향 수성과 금성이 태양 주위를 회전한다는 태양계 학설:

세기 후반[17 ] 왕석천과 매문정: 서양 과학의 영향을 받아 경험적 추론과 수학적 계산을 통해

우주의 원리를 파악하고자 함

But, 서양 과학의 우수한 면은 모두 중국 고전에 이미 갖추어져 있는데,
웅명우 등이 이를 깨닫지 못한 채 성리학 같은 형이상학에 몰두했다고 비판

매문정은 고대 문헌에 언급된*** , 하늘이 땅의 네 모퉁이를 가릴 수 없을 것이라는 증자의 말을 땅이 둥글다는 서양 이론과

연결하는 등 서양 과학의 중국 기원론을 뒷받침

사고전서 세기 초[18 ] 중국 천문학을 중심으로 서양 천문학을 회통하려는 매문정의 입장은

중국의 역대 지식:　 중국의 공식 입장으로 채택됨 사고전서에 그대로 반영됨→　 　
성과물을 망라한 총서 고대부터 당시까지 쏟어진 문헌을 정리하여 수록함****

: 이와 같이 고대 문헌에 담긴 우주론을 재해석하고 확인하려는 경향
은 세기 중엽까지 주를 이룸19


