
표본평균의 평균, 표본평균의 분산

모집단의 크기를 이라 하고 표본의 크기를 라 하자. 개에서 복원추출로 개를 뽑는다. 

이 개의 평균이 표본평균이고, 다음과 같이 나타낼 수 있다. 
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표본평균도 와 같이 확률변수 로 나타낼 수 있는 것이고 따라서 표본평균의 평균은 E 로 
나타낼 수 있다. 마찬가지로 표본평균의 분산은 V 이다.

표본평균  는 다음과 같은 성질을 따른다. 외워라. 증명은 대학과정이다. 
이산확률분포뿐만 아니라 연속확률분포에도 적용할 수 있다. 

모평균이  , 모표준편차가 인 모집단에서 임의추출한 크기가 인 표본의 표본평균  에 대하여 

E    V  
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 이 성립한다. 이는 근사시킨 것이 아닌 정확한 값이다.

하지만 구체적 예시 없이 이렇게 문자들로만 보이면 표본평균에 대한 이해가 힘들다. 
예시를 통해 표본평균이 도대체 무엇인지 이해해보도록 하자.

주머니에 1, 2, 3이 각각 적힌 공 3개가 있다. 이 주머니에서 임의로 공 1개를 뽑을 때 적힌 수를 
확률변수 라 하자. 표본의 크기가 2인 표본은 몇 개인지 구해보고 각 표본을 모두 나열해보자.

표본의 크기가 2인 표본의 개수부터 구해보자. 다양한 답변이 나올 것이다.
공 3개 중 2개를 뽑는 C  개? 아니다. 공 3개 중 중복을 허용하여 2개를 뽑는 H  개? 아니다. 

복원추출로 표본을 추출하기에 표본의 크기가 2인 표본의 개수는   개다.
※ 복원추출이란 확률을 구할 때, 추출했던 것을 원래대로 돌려놓고 다시 추출하는 방법을 말한다.

표본의 크기가 2인 표본 전부를 나열하면 아래와 같다.

표본의 크기가 2인 표본
     
     
       
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 ,  ,  ,  ,  ,  ,  ,  ,   각각이 하나의 표본이다.
각각의 표본에서 평균을 낸 것이 ‘표본평균’이다.

표본                  
표본평균         

이렇게 얻은 표본평균 값들의 평균을 ‘표본평균의 평균’이라 하고, 
표본평균 값들의 분산을 ‘표본평균의 분산’이라 한다.

표본평균을 확률변수  로 두고  의 확률분포를 표로 나타내면 아래와 같다.
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따라서 표본평균의 평균 E  이고 표본평균의 분산은 V  
 이다.

해당 예시에서 표본의 크기가 2이므로, E  E, V 
V  가 성립하는지 확인해보자.
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따라서 모평균 E 이고 모분산은 V 
 이다.

이로써 해당 예시에서 E  E, V 
V  이 성립함을 확인할 수 있다.

이제 ‘모평균’, ‘표본평균’, ‘표본평균의 평균’, ‘표본평균의 분산’의 의미가 좀 더 와닿을 것이다.

또한, 표본의 크기가 일 때 E  E, V 
V  이 성립함도 단순 암기가 아닌 

자연스럽게 받아들일 수 있을 것이다.


