
각 중심으로부터 여러 보조선을 그으면

정삼각형이 형성됨을 알 수 있다. 

∴ 120x = o 

[도형의 닮음과 
∞

∑ ]

※ 도형의 기본 

1. 원 : 중심으로부터 거리가 같은 점의 모임.

[Quiz] 호의 중심각이 원주각의 두 배임을 보이시오.

원의 중심으로부터 보조선을 그어 이등변 삼각형을 만들어보면 
Ο

Ο

Χ

Χ

ΟΟΧΧ

원주각

중심각

[Quiz] 중심이 각각 1 2,O O 인 두 원에 대해 ?x =
1O 2Ox

60o

60o



(                      a b c+ = 됨도 알아두세요.)
a b

c

결국, 원의 중심으로부터 모든 거리가 같으므로 

      이등변삼각형이 원을 통해 자주 발생한다는 것을 알아야 한다.

2. 대칭성

원, 정사각형, 정삼각형, 정사면체, 정육면체, 이차함수, 이등변 삼각형, 수열… 등 

많은 도형들은 대칭성을 가지고 있다.

[Quiz] 다음 도형들의 대칭축, 대칭점을 생각해보자.

Ο

Ο

이차함수

삼차함수

정사면체

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10+ + + + + + + + +

그림을 통해 중심각 ( )ΟΟ + ΧΧ 이 원주각 ( )Ο + Χ 의 두 배임을 알 수 있다.



Ο

Ο

이차함수

Ο

Ο Χ

Χ

삼차함수

정사면체

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10+ + + + + + + + +

3. 닮음

[Quiz] 다음 두 등변사다리꼴은 닮음일까?

두 사다리꼴은 닮아 보이지만 수학적 의미로써 닮음은 아니다.

수학에서 말하는 닮음은 어떤 한 도형을 축소 또는 확대해서 다른 한 도형과 일치하면

두 도형을 닮음이라고 한다.

A B A B A B

C D C D

E F E F

A B

C D

A B

E F

빨간점선으로 대칭성을 확인하자.



(축소 또는 확대는 모든 변의 길이가 같은 비율로 줄거나 늘어남을 의미한다.)

위 두 도형은 AC AE→ 로 두 배 커지지만 AB AB→ 는 그대로이므로 닮음이 아니다.

[Quiz]

1

1

1 1

x

4

[Quiz] 다음 큰 사다리꼴과 작은 사다리꼴은 닮음이다. x는 몇일까?

대표길이 : 1 → 2
2

2→

사각형넓이(전체) : 1 → 4

하트넓이(부분) : A → 4A

(※대표길이를 찾는 것이 중요)

1

1 A 4A

반원넓이의 축소 비율은?

12

6

3
대표길이 : 1 → 2

2

2→

사각형넓이(전체) : 1 → 4

하트넓이(부분) : A → 4A

(※대표길이를 찾는 것이 중요)

1

1 A 4A

대표길이 : 12 → 6

반원넓이의 축소 비율은?

12

6

3

1
4

[Quiz] 능에 꼭 오는 수 나 단위개념 (닮음비의 기준찾기)

각변이 2배 비율을 가지고 있으므로 2x =

길이를 반으로 축소복사

넓이가 S  

1

2

넓이 ?S ′ =

1

1
2

배경지가 일정한 비율로 줄면 배경지 안의 모든 도형(S )도 일정한 비율로 준다.

넓이는 (길이)2에 비례하므로 
1
4

S S′ =

(2×1 직사각형)



10년 수능 15번

(Step1) 부분의 넓이는 어떻게 될까?

이등변삼각형

( )21 13 2 6 3
4 2

π   = × − × ×   
   
9 9
2

π= −

=        −

이 때 원의 중심으로부터 보조선을

그어 보면 이등변삼각형이 보인다.

1(0, 3)C −

33−

3

3−

3

3

45o

3 2



=        −

21 93 9
2 2

π π   = × × − −   
   
9=

결국 초항 1 1( )S T+ 은 18이다.

(Step2)  원   에서 원   으로 축소되는 비율은 얼마인가?

의 축소비율은

배경지의 축소비율과 같다.

그러므로, 2 2( )S T+ 를 구할 필요 없이 등비는 2( 2 1)−  임을 알 수 있다.

1T

1S

3 2 3−

3 2 3

3

3

3

원의 반지름만 비교하면 3:3 2 3−  비율로 줄어든다.

넓이의 축소비율은 21: ( 2 1)−  이다.

(1: 2 1)−



08년 수능 17번

(Step1)  a의 값은 어떻게 될까?a

8

6

8

6

1
10

(Step2) 직사각형 1R 과 2r 는 닮음비가 몇일까?

(Step3) 2
0

18( ) 9( 2 1)
1 ( 2 1)n n

n
S T

∞

=

+ = = +
− −

∑

도형의 축소비율(등비)을 배경지의 축소비율을 통해 구하는 문제였다.

다음 문제를 풀어보면 배경지의 축소비율을 통해 도형의 축소비율(등비)을 구하는게

얼마나 편한지 알 수 있다.

원이 정 가운데 있으므로, 대칭성을 이용할 수 있고,

3: 4 :5 라는 삼각비로 쉽게 4a =  라는 걸 알 수 있다.



10

1R

4

2r

(Step3) 근데, 직사각형 1R 과 2r 가 닮았다는 보장은 어디 있는가?

1R

2r

2R

‘원래 이런 문제는 무조건 닮은 도형이야’나 ‘딱 보면 그래’는 좀 위험하다.

그럼 증명을 해보자.

다음 삼각형의 닮음을 보이면 직사각형 1R 과 2r 의 닮음을 알 수 있다.

만약, 문제가 다음과 같이 직사각형 넓이 1 2,x x 라면 어떻게 될까?

(직사각형 1 2,x x L는 각 직사각형의 중앙에 있다.)

삼각형 21,S S 는 세 각이 모두 같으므로 닮음이다.

그러므로, 직사각형 1R 과 2r 도 닮음!

2S

1S

1a

1b

1
13 a

1
16 b1x

1A

2a 1x

2x
1

23 a
1

26 b2b

2A

    

결국 1R 안에 있는 원과 2r 안에 있는 원의 닮음비도 10 : 4 라는 걸 알 수 있다.

직사각형    과 는 닮음일까?

그렇다. 10 : 4 이다. 닮음비를 구할 때는

두 도형의 대응변 중 어떤 것과 비교해도 상관 없다.

(여기서는 각 사각형의 대각선을 비교했다.)



당연히 아니다. 하지만, 1 2,x x 의 닮음비는 구할 수 있다.

(다음 문제에서 다루겠다. ^^)

두 삼각형    ,    은 서로 대응각이 다르므로 닮음이 아니다.

(Step4)

16
25

25lim
1 9nn

S π π
→∞

∴ = =
−

닮음을 확인하는게 얼마나 중요한지 다음 문제를 보자. 

11년 6월 모의평가 10번

    

  

원   에서 원   으로 넓이의 축소비율은 2 210 : 4 이고,

원   이 4개 있으므로 넓이의 축소비율은 2 210 : 4 4× 이다.

이는 

22 161: 4 1:
5 25

 × → 
 

 이다.

(각 변의 축소비율이 다르다.)



4개의 직사각형 1R 의 넓이의 합 1S 을 구해야 한다.

1R 을 다음과 같이 변형하여 1R 의 넓이를 구하면

좀 더 쉬워진다.

(Step1)

a

b

a

b

2logy x=

2xy =

(1,2)

2logy x=

2xy =

이러한 사고방식은 수학에서 자주 쓰인다.

(ex1)

(ex2) 넓이를 구하시오.

(풀이)

2

2

2∴



(ex1) 09년 6월 모의평가 14번

(Step2) 큰 직사각형 (4 5)× 과 1r 은 닮은 도형인가?

그렇지 않다. 각변의 축소비율이 다르므로

(가로는 
3
4

로, 세로는 
4
5

로 축소된다)

닮음은 아니다.

직사각형 넓이의 축소비율은 어떻게 될까?

2 23 4 3 45 4 5 4 5 4
4 5 4 5

       ⋅ → ⋅ → ⋅       
       

L

결국 
3 4
4 5

   ⋅   
   

의 비율로 넓이가 줄어드는 것을 알 수 있다.

(Step3)

비록 각 직사각형들이 닮음은 아니지만, 각 직사각형들의 넓이의 축소비율은 일정하다.

가로의 길이, 세로의 길이가 각각 등비수열이므로 (가로)ⅹ(세로)도 등비수열이다.

3
1 5

12 30
1n

n
S

∞

=

∴ = =
−∑(Step4)

L4

5

4

5

a

b

1r

많은 학생들이 두 직사각형이 닮음이라 생각하여

가로의 축소비율, 또는 세로의 축소비율의 제곱을 등비로 착각하여 이 문제를 틀렸다.



(ex2) 09년 9월 모의평가 17번

(ex3) 11년 수능 10번



(ex4) 09년 수능 14번


