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팀 SPC

미천한 수학자
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촌철살인 확률과 통계 1, 2

네이버에 <촌철살인 확률과 통계 1>을 검색해보세요.!!
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<지엽적인 문제>의 <기준>은 무엇인가?

-� 다음의 기출문제를 풀어보자.

2008.� 11.� 나형(28%).� 29번.� 4점

다음은 어떤 모집단의 확률분포표이다.

    계

PX x  


 


 

이 모집단에서 크기가 인 표본을 복원 추출하여 구한 표본평균을 라 하자.�

의 평균이 일 때,� 의 값은?

①� 


� � � � � ②�


� � � � � ③�


� � � � � ④�


� � � � ⑤�


�

-� 이 문제는 2008년 인문계열 수능문제이다.�

� � 이 문제가 객관식임에도 불구하고 정답률이 28%라는 점은 의미하는 바가 참 크다.�

� � � (그 당시에는 굉장히 풀기 어려웠다는 뜻이다.)

� � 만약 비슷한 문제가 지금 나온다면 최소 60%� ~� 80%의 정도의 정답률이 나올 것이라고 생각한다.

�

� � � 이 당시에 <표본정규분포가 기본적으로는 이산확률분포>를 따른다는 것과 <복원추출>의 개념은 이전에는 물어본 적이 없는

� � 매우 지엽적인 문제였다.� 물론 <지엽적>이라는 말의 기준이 <이전의 기출문제,� 사설 문제집에 나오는 빈도수>라면 말이다.

� � � 즉,� 문제가 객관적으로 어려웠던 것이 아니라 생각해 본 적이 없었던 것이다.� 정답은 ④
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-� 이번에는 아주 간단한 <이항분포와 정규분포의 관계>를 풀어보자.

z P ≤ Z≤ z

 

 

 

다음은 이항분포 B  
 을 따르는 확률변수

에 대하여 P ≤X ≤ 의 값을 다음 표준정규분포

표를 이용하여 구하여라.� (단,� 


은 으로 계산한다.)
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-� 혹시 정답을 0.1293이라고 했을지도 모른다.� 정답은 0.2454이다.�

� � 왜 그럴까?� 그럼 다음 문제를 풀어보시길 바란다.� (다음 장에 해설도 참고하라.)

다음은 이항분포 B  
 을 따르는 의 확률질량함수

P X  r � � 
 




 



� r    ⋯ 

에 대하여 이 확률질량함수의 그래프와 정규분포를 이용하여 P ≤X ≤ 의 값을 구하는 과정이다.�

(단,� 


은 으로 계산한다.)

이항분포 B  
 의 확률질량함수 는 근사적으로 정규분포 N 을 따른다.

� 이것은 의 확률질량함수 P X  r � r    ⋯ 의 그래프를 좌표평면에 표시하여

각�함숫값을 연결했을 때 아래그림과 같이 근사적으로 정규분포와 비슷한 모양을 가진다는 뜻이다.

   X

P X  

⋯ ⋯  ⋯

PX  r

P X  r � � 
 




 



�

r    ⋯ 

⋮

(중략)

이항분포 B  
 의 확률질량함수 X에 대하여

P ≤ X ≤  � � P   P  가 

이고,� 이 값은 위의 그래프를 참조하면 정규분포 N 

에서 P ≤ X ≤ 나 의 값으로 근사된다.

z P ≤Z≤ z

 

 

 

� 즉,� 위의 표준정규분포 표를 참조하면

� P ≤X ≤ 나  � � P ≤ Z≤

나    � � 다 이다.

위의 증명에서 (가)에 들어갈 수를 ,� (나)에 들어갈 수를 ,� (다)에 들어갈 숫자를 라고 할 때,�   의 값은?

①� � � � � � � � � � � � � � � ②� � � � � � � � � � � � � � � ③� 

④� � � � � � � � � � � � � � � ⑤� 
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-� 해설

X ⋯   ⋯ 총합

P X  r ⋯ ⋯ 1

이항분포   
 의 확률질량함수 를 간단히 표로 나타내면 위와 같고,� 이항분포는 역시 이산확률분포이므로

≤≤ � �     이다.

� 즉,� 가  

   X

P X  

⋯ ⋯  ⋯

PX  r

P X  r � � 
 




 



�

r    ⋯ 

P   P   은 주어진 그래프를 참조하면 위와 같이 밑변의 길이가 이고 높이가 P 과 P 인 두 직사각형에

대응된다.

� 즉,� P   P   는 이 이항분포가 근사되는 정규분포의 입장에서는 P ≤ X ≤ 보다는 P ≤ X ≤  에 가깝다.

그리고 실제로 이 두 확률 값의 차이는 이나 날 정도로 절대 무시할 수 없는 차이가 생긴다.� � 즉,� 나  

� 결국 P ≤ X ≤  을 표준화시키면 P ≤ Z≤ � � 이다.� 즉,� 다  

그러므로 정답은 ④

comment� 1.� 수많은 문제집들에 나오는 대표적인 오개념이 이항분포와 정규분포와의 관계이다.

� � � � � � � � � � � � � 이런 이유로 <지금까지의 평가원과 교육청의 대부분의 문제>는 이항분포의 확률을 정규분포로 구하는 과정에 대하여

� � � � � � � � � � � � � P X ≥ a만 물어봤다,

� � � � � � � � � � � � � � 이렇게 물어보는 경우 <아무 생각 없이 표준화>한다고 하더라도 틀리지 않기 때문이다.�

� � � � � � � � � � � � � 이것은 평가원의 아량이라고 생각한다.

� � � � � � � � � � � � � � 2009� 사관학교 문제처럼 B 
 에서 P ≤ X ≤을 물어보는 경우가 있는데 N  을

� � � � � � � � � � � � � 따르기 때문에 (이렇게 표준편차가 큰 경우는)� P ≤X ≤으로 계산하든 P ≤ X ≤ 으로 계산하든

� � � � � � � � � � � � � 유의미한 차이가 발생하지는 않는다.�

comment� 2.� 2017수능에서 빈칸문제가 확률로 나와서 만들어 봤다.�

� � � � � � � � � � � � � 빈칸문제는 <배운 내용 +� 추론할 수 있는 내용>이 그 전에 대세를 이루었던 문항이었다.�

� � � � � � � � � � � � � (주로 점화식 문제가 나왔다.)� 그래서 문제집들의 흔한 오 개념을 가지고 문제를 만들어 봤다.�

� � � � � � � � � � � � � 심지어 P  X  �  � 인데 아무 생각 없이 표준화 하는 경우도 많이 있다.

이 문제가 지엽적이라고 말하는 사람들은 다음 장을 참고해 보길 바란다.
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교학사 개정 교과서 발췌 1
� -� 교과서에서 이미 확률질량함수를 그래프로 그리는 시도를 여러 번 하고 있다.

교학사 개정 교과서 발췌 2
� -� 이항분포도 정규분포이기 이전에 이산확률분포이다.
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교학사 개정 교과서 발췌 3
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교학사 개정 교과서 발췌 4
� -� 연속확률분포를 사고하는 방식은 이산확률분포의 확률 값을 직사각형의 면적으로 인지하고 이를 통해 연속확률분포를

� � � 끌어내는 방식이다.� 그리고 그 과정에서 <상대도수>라는 개념을 이용한다.�

� � � � (과거에도 개정 전 교과서에서도 같은 방식으로 서술하였다.)
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교학사 개정 교과서 발췌 5
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교학사 개정 교과서 발췌 6

교학사 개정 교과서 발췌 7

교학사 개정 교과서 발췌 8
� -� 모든 교과서에 공통적으로 수록되어있는 충분히 크다는 말의 의미.

� � � 이 말의 의미를 설명할 수 있다면 위의 문제도 자연스럽게 이해할 수 있다고 생각한다.
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교학사 개정 교과서 발췌 9
� -� 아래와 같이 프로그램을 이용하여 이항분포의 실제 확률 값을 계산하도록 유도하고 있다.

� � � 만약 이항분포 B  
 을 <정규분포 N  라고만 생각>한다면 P X  일 때의 확률 값은

� � � 이다.� 은 아니더라도 대략 에 가깝다고 생각할 수도 있다.� 하지만 실제로 계산해보면

P X  �  �  
 




 



�  � 

� � � 으로 굉장히 유의미한 값이 나온다.

� 즉,� 앞서 출제한 문제는 얼마든지 후에 수능에서 나올 수 있다고 생각한다.

� � � � 수능은 기존의 경향성을 80%정도 유지하면서 <교과서 내에서>�새로운 느낌의 문제를 20%정도 출제하기 때문이다.

� � � � 교과서를 근거로 명확하게 설명할 수 있고,� 학생들이나 선생님들도 대부분 착각하는 문제라면

� � � � 후에 얼마든지 나올 수 있다고 본다.


